ANEXO: INSTALACION ELECTRICA

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

Pagina 1 de 136



iNDICE

CAPITULO 1. ALCANCE ...t b e et eaes 11
1.1 GENERALDADES. ...ttt bbb bbb a e e bbb 11
1.2. TRABAJOS INCLUIDOS ...ttt s s bbb s a e e ab s e saa e sba s saa s sae e sre e 11

CAPITULO 2. REQUERIMIENTOS DE LOS PRODUCTOS.......ooiitiiitiiiiiii ittt ettt sae e sae e 13
21 GENERAL ...ttt h e e b e a et bbb 13

211 ALCANCE ... e e nae e 13
2.1.2 NORMAS .o b e bbb b et s he e e ab e be e e bs e be e b e b et e et e ae s 13
2.2 PRODUCGTOS. ...ttt ae e b e e b b e b s e bsebe e e e b e bbb e b e e beebeeasenseas e b e besaesteeae e 13
221 REQUERIMIENTOS BASICOS DE LOS PRODUCTOS......cuiiiiiiiiiiiticiticicie it 13
2.2.2 IMIUESTRAS ..o bbb e e b e e b s ab e e ab e be e e bs e be e be e be et e eabeeans 14

CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES GENERALES DE ELECTRICIDAD
3.1 L 1A N

311 DESCRIPAON ...ccvivirisetsetetseeteseessssse s st s et st se st ss et esse st bbbttt e et e st s s s st bbbt st enbentensessessnsnsnsas 16
3.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS....covriecerrisie et sessesessesssssse s sesss st st sse sttt ss s ss sttt ss st 16
3.1.3 PROVISIONES ...ttt bbb s bbb s bbb b e ba e saa e eae s 16
3.14 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ..ottt ettt sae e 16
3.15 ABREVIAQONES YDEFINIGAONES ..ottt a e 17
3.2 L5 15 U O 0

3.21 EQUIPOS Y MATERIALES

3.2.2  MATERIALES Y EQUIPOS ALTERNATIVOS.......ovivireireiereseessesasssssssssssssssssssssssesassssssssssssssssssssssssssssssssssassassanes 18
3.3 EJECUCTON. .ottt ettt sttt e s es et en s en s s e s e s s s e s s s e s st esassensstesansassesen st s ses s sesssessnsnsssnsesansenas 19
3.3.1  COORDINAGON DE TRABAIOS.......covuitereeieereessesssssessessessesaesassssssssssssssssessesssssesassasssssssssssesssssssssssssssassassassanes 19
3.3.2  EXCAVACION YRELLENO .....ouoveeeeeeeeveceeeeceesestesesesesessesessssessssessesssasssssessssessssesssssssssessssassassssssassssasssssssssssassesas 21
3.3.3  CORTES YREMIENDOS......cocueeeeeeeeeeeeeeseesesssssessesssssessesssssessssasssssssssssassessassssssssssassssssssssssssessasssssssssssssassassnssnsen 21
3.34  RESPONSABILUDAD POR EVALUAGQON........ovuiveiriitritiesteseesessaesssses s sss s sessssasssesas s s sesssssssssssssssassassassanes 22
3.3.5  PINTURA ..ottt ee ettt a et s et e st e s s s s st s s et e e s s e ensssess st s s e s s e st st s st s st es et enan s s sessnaesansenas 22
3.3.6  ACCESO A APARATOS DE INCENDIO.......oueecvereecereeeessessessessesaesssssssssessessessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssnses 23
3.3.7  BASES DE EQUIPOS Y BULONES DE ANCLAJE......cvvuiiuieetrieeisiiesietesssasss s sses st st s s b ssss s sae st s s sansnes 23
3.3.8  ENTREGADESCARGA Y MOVIMIENTO DE MATERIALES.......ceveueeereeeeeeeeeeeessesessesessesessesessesessssassesaesessesssesessenas 23
3.3.9  PROTECCION DE EQUIPOS Y MATERIALES.......coetiiueteeetmseeeesesestesssaesessessssessssessesssesessesessssesssssssessssessessssesassenas 24
3.3.10 PRECAUCION CON EL EQUIPO ELECTRICO Y SALAS DE ELECTRIADAD ....couvvvevienrieerseeiieeieiessee e 24
3.3.11 SUJEQIONES. .....oeceeeeeeeecteeec e teeae s eeaetes st es s s s s s tessesessessssessssesessesassesassessssessesenses s sesssssssesnsesnsesensasassssansarans 24
3.3.12 INSPECCION FINAL....eveveceeeeetessessessessesaessssseessessessessessessessssssssssssssssssessassesssssssasssssssssssssassassassessssassasssssnnes 25
CAPITULO 4. SISTEMAS DE IDENTIFICAQON ...ocouviiuciietitstesteseeseesae st sttt ae bbb bbbt ae s bbb 27
4.1 GENERAL ..ottt ettt ettt sae e s st es s s s e e s s ses s e s s s et st e s s s esassesassesassensesessesenses s sessseessesensesssesnsesansesanssnantanans 27
A1 DESCRIPAON ..ottt s s s s s ss s sen s s s e s s s s s s s s ss s st st ensessesaesansassssensessneas 27
41,2 PRESENTAGONES ....ouveiverveeteetcteteesesaesae e sss s ssses st s s sse e e sassss s s s st s s s s b e s sas b s b b st ensessesaesae s bbb e 27
4.2 PRODUCTOS. ....ceoveeeveetsieteseesese s seesessessse s s sessssassesassesasses st s s s s s s s sssas s s s essssessstesassesassesassensssssesnsss et esassensesnsnsas 27
43 EJECUCION. c.ooeoeeee ettt sae s s s s s s s s s e st e s s e s s e s s essessssses e s en s st essessessessessessesss s s s st s sassessessensessessessssnsansansans 28
43.1  TABLEROS PRINCIPALES, SUBESTAQONES, MEDIDORES AGRUPADOS ........ccouerererrerrecrsissessesiesesses s sessenens 28
432  TABLEROS SECCIONALES EN GABINETES DE PARED..........coourveeueeeeteeeeeeeesessesessssessesesssssssssssssssssssssssesssssnsssans 29

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

2
Pagina 2 de 136



433 SECCIONADORES. ...ttt bbb s s be e sbe s s b b e e b s b e e b s b e e e s sae s saaesaessane e 29

434  CONDUCTOS DEBARRAS.....comvueterieeseeteseeesessessasssessassasssessassssssessass s s e sassssssssasssessass s sssassssssssasssssaessssssens 29
435  LLAVES DE ALUMENTADORES.......couiiuieeiesieeseessssssessssssessssassessss s sssssssssssssssassassasssssssssssssssssssssssssssssassssssnens 29
B.3.6  LLAVES....ceecveeeeeeeeeeeeeeesesseeseessssessses e s sses e s ses e sa s s s s s s e sa e sa et n sttt s st reas 29
43.7  CAJAS DE PASE, GABINETES Y TERMINACQON DE CABLES.........cooeveeereerrereeeesseesessesseesssseseesssseesasssssaessessn e 30
43.8  CONDUCTOS DE ALTA TENSION ..oovvieieieeeeeeeseeceeeseeseses s ses s s sesssssessssassassasses s s sssssssssesssssessssassansnsenens 30
43.9  GABINETES DE ATENUADORES. .....c.evuvvieveeeeersansesssessessssssessessssssessssssssssssssssssssesssssessasssssssssssssssssssssssssassssssssens 30
43.10 SELLADOY ESTACADO .....oovuveeeeecieesesesieessssesseessesssesses s sses s sass s s sssss s sasss s s sssssssassssssssssssessaes s sansens 30
43.11 LUMINARIAS ....ovvoeveveeeeseveseesses s sesssssssssssssassessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssassssssssssssssssssses 31
43.12 INTERRUPTORES DE TRANSFERENQA AUTOMATICA (ATS) c..vuoeeereeveeeeeeeeeesseessessesssessessesssssessssssessesssesseenes 31
43.13 PANEL DE CONTROL DE GENERADOR........couveeueeieiesiaeseessessesssssses s ssssssssssssssesssssses s sass s e sssssassasssssenses 31

CAPITULOS. ENSAYOS DE ACEPTACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS. .....c.vvuveeeeeeeeesseesessessesssessesssssesssssssssesssssseeees 32

5.1 GENERAL ....ooeeveeee et eee st s s s s s s sa st e s s as s e e e s s s s e as s s s esses s saes s s sass s s ssesaen s s saessan s e saessnsanseas 32
501 DESCRIPAON ...cuieieieeiecte ettt sttt s bbb s bbbttt bbb bbb st e bae bbb enes 32
5.1.2  TRABAJOS INCLUIDOS. ....oocvrveeeeeereiesesesesseeeese s seseas s sess s ssss s sssssss s sssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssenees 32
5.1.3  PRESENTAGONES ....oucvueeeeiceaeeeeeeseeestesaesseesses s seesss s ssss s ssssssssssssss s sssssssssssssssessasssssssssasssassssasssessansssssessaneen 32

5.2 PRODUCTOS. ....oovvrvaieeeaesie e st sessss e sss s e ss s e s e s st s e s s s s s s ss s st sa st e saes s ssesses s s saes s st ee e st senseas 33
521 GENERALDADES. ....ooovuceeeeeeeeeeeeesssessessessessase s ssssasssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssesassssssssssssssssssssssssanees 33
522 SISTEMAS ....oooeeceeeeeeeeeteeeeeaesessaes s s s ss s s saesa s s ssssss s s s e sesssesses s s s ee s saesaes s sasssessaesses s e saessen s aes s es s e saenen 33

5.3 EJECUCTON. ..ocoeoeeve et as s bbb s s et s ss e s s s ss s s s e st s sa e s sse st sassa st sansa s s senseas 36

CAPITULO6. MATERIALES ELECTRICOS Y METODOS DE MONTAJE «.....ocvvuveeeereeieeeeesseesesseesseseesssssessssssssssssssssassssssssesnes 37

6.1 GENERAL ....oocvocveeeeeectee e eee e s e s s ses et e s s s s s s ss et sses s s s saee s e sse s s e s s sss s e sasssee s e sass s s ssesaansessaen s st e saensssansens 37
B.1.1  DESCRIPAON ....oitieieeeciec ettt sae bbb a bbbttt bbb bbbt a e be b seen 37
6.1.2  PRESENTAGONES ....ooovvueecereeeeeeeeeesesessessessesssss s sssssssssssssssesssssssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssnsssssssssssssssssssssssanees 37
6.1.3  ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD........ovueeeeeeeieeeeesseesessesseessessessaessssssssssssssssses s sassssssssssssssssssssessassssssssssssnnes 37

6.2 PRODUCTOS. ....eocveveerecvaesesees s seesses s saes s s s s sas st sassses s e s s sss s st e e et st sae s s s s e st sses st s e s st sass s seessnsan 38
6.2.1  SISTEMADE CONDUCTOS. .....uvveveeeereesesseessesesssesssssssssesssssssssssssssssssssssssasssssssssassassssssssssssssssssssssssssssssssssssesnes 38
6.2.2  CAJAS DE SALIDAS, CAJAS DE PASE Y DE EMPALME.........ovuveeeveeeeceerseeseesssseessessessaessssessssssessssssessassssssssessannes 38
.23 CABLES ...oveieeecee ettt ettt bbbt s e et st s stees 38
.28 SOPORTES ....ovveveeeeeseseseeesssssssssessessssssessssseesssesasssesssss s s s s ssesss s s sasss s ssessessasssssssssassass s sssssensassansssssasssensnsanssanes 40
6.2.5  FABRICAS ACEPTABLES ......oouiiueteeveeeeeteseeseesseseessessaesassessaesses s s sses s s sssssassass s s sass s sassssssassasssessassasn s sanssanes 40

6.3 EJECUCTON. oo ettt sae s ae st s e st s s bes s st e s st e st s s s s st s st s se s s s s et seessnsan 40
6.3.1  TIPODEINSTALAGON .....ooovuieeteeeeeeceeseeseesseseessessesssessessssssssssssssssssesssssasssssssssassassssssssssssssssassssssassssnssesassssnss 40
6.3.2  CAJAS DE SALDAS, DE PASEY DE EMPALME ......coovuveeereeeeeeeeseseessesseessessesseesses s saesssssessssssessasssessassssssssesssnnes 43
6.3.3  ALTURAS DE MONTAJE.....cvuiieeeeieseestesesseesees s ssesses s st sass s sses s s saes s s ss s s sasssassassssssessasssss s sasssssanees 43
B.3.8  CABLES ..ottt sttt ettt a s a ettt e s e s e a ettt ntnen 44
6.3.5  SOPORTES DE EQUIPOS ......ocvivreeeeeeeieesereesssessessessessesassssssssssssssessessassessesassasssssssssssssessassessassssassasssssasssssassanes 44
6.3.6  ABERTURAS EN LOS PISOS......rveeeereeerecasrieesesssssessessesssesssssssssessssssesssssasssssssssssssssssssssssssassssssssasssssssssssssssanses 45

CAPITULO7. PUESTA ATIERRA DE LAS INSTALACIONES ......covvivieeeeeeeseescsesessessessesas e sessssssessssssssssssssssassassesssssnsnes 46

71 GENERAL ... oecvevee et s s see s s ses e sae s s st s s s es e e st e s s s s s e s s es s e seae s sses s e s aes s s sassses e saes s s sansses s s saesansnsens 46
701 DOCUMENTACION.....oouiieitectesitececsestessesseessss s s s ses s s s s s s s s ss s s s ssesss s s st essessses s s sasss st e sassssseesassssenees 46
7.1.2  DESCRIPAON DEL TRABAJO.......cvuuiveieceerieeeeresssesesssessesssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanees 46

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

3
Pagina 3 de 136



7.1.3 DESCRIPAON GENERAL ....euvvurireiteiseisetsessetsstsstsstsseessessessessssses s ss st st entessessessessesssssssssssnsanssnsessessessesssssnssssansans 47

7.1.4 MATERIALY FORMA CONSTRUCTIVA.....coiiiiiiiitiitiiinteeet st 51
7.1.5 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD : ...ttt s s srn e 52
7.2 L8101 0 R 54
7.21 INSTALACION ...ttt bbb b bbb e e e a e s e b b e b beeae et e b et e b bt 54
7.2.2 PRUEBAS ..ot a e e 54
CAPITULO 8. BANDEJAS PORTACABLES ..ottt bbb b 55
8.1 GENERALDADES. ..ottt bbb bbb bbb 55
8.1.1 DESCRIPAON ...ttt bbb s e b bbb b e e b e b e b e s b et e saa s enn s 55
8.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS.....ceiiitiiteectetect ettt et sae s s bbb e bbb e saaesae s 55
8.1.3 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.........ootiitiiiitiitiitiitt ettt sttt bbb st b et b sae e 55
8.2 L5 10 U O 55
8.2.1 GENERAL ..t s a e 55
8.2.2 TRAMOS RECTOS ....viotieiiieciectectt ettt b e b b eh s b easebsesn e e bbb 55
8.3 L3 0L 0 TN 57
8.3.1 GENERAL. . e e b e e 57
8.3.2 SOPORTES ..ottt bbb bbb e a e b e b b e a et a e a e 58
8.3.3 CUPLAS DE UNION ..ottt bbb s b s s ae s bbb b et aa e saaeenes 58
8.3.4 SALIDADE CABLES ...t s 59
835 DIVISORES ...ttt bbb et b e s b bbb e beebe e et a e b bbb e ae et es 59
8.3.6 oY o O O - 59
8.3.7 CORTAFUEGOS......coitiitiiiicict e s s b e bbb s bbb e sae s sae s s be e s b e e e be st e e b e sabeenaeeas 59
8.3.8 PUESTA ATIERRA. ..ottt bbb b bbb ae e a bbb e b b eas et entes 60
CAPITULO 9. CONDUCTOS DEBARRAS ...ttt sa s b s sa s e s 61
9.1 GENERALDADES.......ootiiieiiecteet ittt bbb s e a e e bbb e e e as 61
9.1.1 DESCRIPAON ...ttt et bbb bbbt b e s bbb e ebeebseae e e e b e b b beebeeaeeasententen 61
9.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS.......oviitiitiiticn st s be s b b sa e b nae s 61
9.1.3 PROVISIONES ...ttt e b e e bbb et e eab s st e baesaeesbeenaners 61
9.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD........cotitiitiinieicicieete sttt ettt a e b st sa e ebe b eneennenaens 62
9.2 Lo 1T U O 0N 62
9.2.1 MATERIALES. ...ttt st b e b b e e b et e b et e e ab e sab e e be e e ae e be e naeers 62
9.2.2 CONDUCTOS DE BARRAS - LUIMITADORAS DE CORRIENTE ......cviiiiiiiitiinieicicicicicce e 66
9.2.3 FABRICANTES ACEPTABLES. ... 66
9.3 EJECUCION. ...ttt bbb b st e aa e sae s e be e sae s s be e s be e b e et e et e et e eateeans 67
9.3.1 L I Y 0 OO 67
9.3.2 CONTROL DE CALIDAD EN LA OBRA .....oeiiiitiititictt ettt 68
CAPITULO 10. CONDUCTORES Y CABLES DE BAJATENSION.....cciiiiitiiitiiiticiict ettt 69
10.1 GENERALDADES. ...ttt bbb bbb b b e a e bbb 69
10.1.1 DESCRIPAON ...ttt bbb bbb s ae s sa b s b e b e b b e e b 69
10.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS.....ciiiitiiiteiiticiecnt ettt sttt et et e s s sae s sbe s s ae s b e sbeebe e beenes 69
10.1.3 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD .....oouiiiiiiiiitictectcte ettt sa bbb b 69
10.2 L5 200 U P 69

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

4
Pagina 4 de 136



10.2.1 CONDUCTORES Y CABLES ...ttt s s 69

10.2.2 CONECTORES YTERIMINALES. ...ttt sttt sttt sttt st ae s st e s bb e e sbbeesaneesbaeenneas 70
10.2.3 CINTA AISLADORAL....cc ettt ettt e et te e e sttt e e e ettt e e e sattaeesaabteeeesasbtaeesanaeeeeassaeessansbaeesasasbaaessassbeeesannsseesasnsnaes 71
10.2.4 VAINAS TERMOCONTRAIBLES ...ttt ettt ettt e s ettt e e st e e s e sabe e e e e smnee e e sanmneeesesnnneeessnnnnes 71
10.3 EJECUGCTON. .ttt ettt sttt e b e e sab e s bt e e b bt e s hb e sttt e bt e e eh bt e sab e e et e e e abb e e sab e e s abbeebbeesabeesabaeennnees 71
10.3.1 CONDUCGTOR Y CABLE.....ctti ettt ettt ettt e ittt e e sttt e e s sttt e e s s bt e e s sabaeeeesasbeeesansbaeesesasaeeessssaeeesansnnessssrees 71
10.3.2 INSTALACION ...ttt ettt ettt e ettt e e sttt e s e e et e e s e s bt e e s e abe e e e e s mbeeeesannbeeeseaasseeeeanneeeeeannnaeessannnneeaan 73
10.3.3 ENSAYOS DE ACEPTACION EN OBRA .....ouveeeveeteeeteeeeteeeeteeeesstesssesesssssssssssssassesssssssssssssssssssssssssssssssassns 74
CAPITULO 11. CABLE DE 13,2 KV. .ttiiiiiiteeeeiiiee e ettt e e ettt e e sttt e e s ettt e e s e sist e e e e sssteeessaseeeesesaseeeesenssaeeeennseaeesnseeeesannsneenannes 75
11.1 GENERALDADES. ..ottt ettt e e e st e e s e et e s e ab et e e s e s bae e e e aase e e e e s nbbneesenraeeeesannaeeesanneneesannnnnes 75
11.1.1 DESCRIPUON ...ttt ettt ettt ettt e bbbt e et e e e bt e e e ab e e e ab e e e bt e e s ab e e e abe e e bbeesabeeeabbeesnbeesnseesnsnees 75
11.1.2 TRABAJOINCLUIDO ....etiiiiitieeeeittee ettt e ettt e e sttt e e st e e e e s seteeessbee e e s aneeeessaasaeeeeennsaeesesanseeessanseeeesannrneesannss 75
11.1.3 PRESENTAUGONES ......ceeeeeiettee ettt ettt e e st e e sttt e e s bt e e s embe e e e e s sae e e e sanbeeeeseambaeeeseanreeeeeannnenessanneneesan 75
11.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ..ottt ettt ettt ettt e st s st e s ssa e s esneesabeesemaesenneesnnee 75
11.2 PRODUGCTOS. ..ttt ettt ee ettt e ettt e e e sttt e e sttt e e s e b et e e e s sst e e e e aneeeeeaamssteesanaseeeeeaasseaee s nneeeesansaeeeeennraeeeanansenessannsneenas 75
11.2.1 CABLE 13,2 KV .ueitieeteesieesteesie et et e teete st e st e st e s teesae e st eee et e emeeeneesaeesseesaeesseesseenseenseenseenseenseeneesneenseesanenseenseens 75
11.2.2 EMPALMES Y TERIMINALES......ceeiitiiiieetee ettt sttt sttt s bt e ia e s e e s nae e emneesanee s 76
11.2.3 FABRICANTES ACEPTABLES.....cc ittt ettt e ettt e e sttt e e s et e e e s et e e e snbeeeessaseeeesennseeesesanneeeesanneeeenan 76
11.3 EJECUCTON. ..ttt ettt ettt sttt e st e s e et e e s e a b e et e e s me e e e e s ansbe e e e e aab st e e e e s se e e e s aanbeees s mnbeeesennneeeesannaeeesas 76
11.31 INSTALACION DE CABLES ...ttt sttt sttt s s et e e st e et e s embeesbeesmneesnnee s 76
11.3.2 TERMINALES Y EMPALMES. ... .. oottt ettt e ettt e e sttt e e sttt e e s et e e s e s e ee e e snseeeesannseeesesasseeeesnnneeeesnnnes 76
CAPITULO 12. DISPOSITIVOS DE CONEXIONADO Y MANIOBRAL.....cc ottt ettt ee s e s e e s e 77
12.1 GENERALIDADES..... ettt sttt st ettt e b e e s bt s bt e sttt e s bb e e s bt e st e e e abb e e sab e e sabeeenbb e e sabeesbneennes 77
12.1.1 DESCRIPOON ....ceteiieitee ettt e ettt e ettt e e e ettt e e s e et e e s e bbb e e e e sasa e e e e snne e e e s ans et eeaeasseee e e nneeeeesanseeeesannreeesananneeesnn 77
12.1.2 TRABAJOTINCLUIDO ....ciiiiiitiiiiiiiee ettt ettt e s st e s s eibe e e s e a e e e s sbae e s sanbaeeesesnratessansnaeeesnnnee 77
12.1.3 PROVISIONES ....otetetitetietetet ettt ettt et et b sttt s a e bttt se et b e s et b et b e ne et e b et besa et b et e bt st eseereneenis 77
12.2 PRODIUGCTOS. ... etteeeettee ettt e sttt e e sttt e e e et te e e s bee e e e e sse e e e samnseeeeeaasa e e e e aanseeeeeanseeeeaamnseeeeannneeeeesnseeeesannraeeeannnneeesnnn 77
12.2.1 LLAVES Y PULSADORES ......eitiiiiiitiieieiiitee ittt ettt st e e st e s st e s s e aba e e e e ssbae e e sasnbaeesesnnneeesaas 77
12.2.2 TOMACORRIENTES DUPLEX....cciuttiittiititiiie ettt ettt ettt ettt s eibe e s e e sma e s e steesabeesenaessnneesnne 78
12.2.3 TOMACORRIENTES DE SERVIQIO ... iieeeittee ettt et e ettt e e e sttt e e st e e s e sasee e e e snneeeesmneeeessnreeessansneeesannnee 78
12.2.4 TAPAS . e e e s b e e e s e a e e s e e bt e e e s e e e e e s et s e s s enaneesanree 79
12.2.5 TOMACORRIENTES EN UBICAQONES EXTERIORES .....coiiiiiiiiiiiieeiieeeiee ettt 79
12.2.6 CABLECANAL CON ACCESORIDS ......ueetieieiiteeeaaiieeeesaiteeeseseetesssusteesesneesassanseeeesanasseeeessseeeseaneeeesaansenessannnes 79
12.3 L= =L ] P PP P PP PPPRRN 80
12.3.1 LLAVES. .. ettt ettt ettt sttt e bbbt b e e b bt e b bt e e bt e e b b e e sab e sbe e s bbe e s bt e s beeennees 80
12.3.2 TOMACORRIENTES. ...ttt ettt etee ettt ettt e e e ettt e e e e sttt e e e sabt e e e sabeeeeseusateesssseeeeeansbeeeesnsseessannseeesannnneesannns 80
12.33 ACCESORIOS DE PUESTA ATIERRA . ...ttt ettt ettt e s s e e s s enae e e s e mnneessennnaes 80
12.3.4 INSTALACION Todos los dispositivos seran embutidos excepto loindicado en los Planos y | os tomacorrientes

de servicios.80

CAPITULO 13. SECCIONADORES DE SEGURIDAD.......ccuiiiiiiiiii ittt 81
131 GENERAL oottt e e e e b e be e be b eaes 81
13.1.1 DESCRIPAON ....ouvvieiisitsetstststeseesee s s s s bt s et ssebse bbbt s st e bbb bbb s st ba b aes 81

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

5
Pagina 5 de 136



13.1.2 MATERIAL INCLUIDO. c....eoveeeeciseeise st sesst st sse s bbbt st ss st sss bbb bt nsessesss s ssnsnen 81

13.1.3 INFORMATG ON APROVEER.......ccouuirirriseseeseestessssseessessesssssssssssessssssssessassessessssssssssssssssssssssssessessessesnssnssnses 81
13.1.4 SEGURO DE CALIDAD. ...ttt b e bbb bbb enn s 81
13.2 L5 2015 U R 81
13.21 SECCIONADORES DE SEGURIDAD. ..ottt er s 81
13.3 L= 0L 0 P 82
13.3.1 APLICACIONES. ...ttt st s s s b e s b s b e s b e et e b e s b st eateeaes 82
13.3.2 IMIONTAJE ... e e b e bbb b bbb e beeas et et e b e b e s be b e 82
13.3.3 IDENTIFICACION. ....ovuivrivsitsitseseeseeseesse s s st sttt ssesse bbbttt s s bbb bbb s st ee e s s es 83
CAPITULO 14. TABLEROS SECCIONALES.....ctiiteitctctct ettt s ae s sae e 84
14.1 GENERALDADES. ...ttt bbb b h e b e a b 84
14.1.1 L] = NS 84
14.1.2 TRABAJOINCLUIDO ...cuiiiiiitiiiict ettt st s s s s ae s b bbb b aeeabeenes 84
1413 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ...ttt 84
14.2 L5 30 U O 84
14.2.1 TABLEROGS. ...t e 84
14.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES......oiotiiiiiiiiiectctctc et bbb sae e 86
14.3 L3101 0 87
14.3.1 INSTALACION ..ottt e sae s sae e s be e s a s b e b e e b e s b e eabeenes 87
14.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA .....oiiiiiiiieieeceectctt et a e e e 87
14.3.3 OBSERVACIONES......coitiiiiiiiciiet bbb s a e sae e s b e sa e sbe e b eas 87
CAPITULO 15. TABLEROS DE DISTRIBUCION......ootiitiiiiiiiiiiiii ittt st s ae e 88
15.1 GENERALDADES. ..ottt e b e e a e e a et b 88
15.1.1 D] = RS 88
15.1.2 TRABAJOINCLUIDO ...ttt et et s s be bbb e b e anseaneenes 88
15.1.3 PRESENTACGIONES ...ttt et a e b e bbb s ae et eaa b besae e 88
15.2 L2 3070 U O 0N 88
15.2.1 TABLEROGS. ...ttt e e bbbt e b e a e eabeeaes 88
15.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES.......ootieiieieicicietcttt ettt bbb 90
15.3 L3101 N 90
15.3.1 INSTALACION ..ottt bbb et et e ab e st be s sab e be e b s e be et e et e st e eareeans 90
15.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA ......oiititiiietieteteectet sttt ettt sae e 90
CAPITULO 16. TABLEROS DE DISTRIBUCION DE TENSION ESTABILIZADA ......cvuvrivriererensenseessesssssesssssssssssssssssessessesanns 91
16.1 GENERALDADES......oootiitiettt ettt b e e b s e e e s be e s b be e bbb bbb bt 91
16.1.1 DESCRIPAON ...ttt bbb bbb e bbb bbb e as e b st et e b e sbesaesaeeaeene 91
16.1.2 TRABAJOINCLUIDO ..ottt s s sbe s s bbb b b 91
16.1.3 PRESENTACGIONES ...ttt b s e ab s s ae s e aa e s ae s s be e s ae e be e beenes 91
16.1.4 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD .....oouiiiiiiiiitiitictcrcectt ittt sr bbb 91
16.2 L5 2 U R 92
16.2.1 TABLEROGS. ...ttt e 92
16.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES .....oioiiiiiiiicictctctc ettt bbbt b sa e eae e 95
16.3 L= 0L 1 R 95

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

6
Pagina 6 de 136



16.3.1 INSTALACION ..ttt e bbb e b et s ae s sae s e ba s sbe s s be s beesbeenes 95

16.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA .....oucviveeieeiee e ies st ettt s bbbttt a s e b st anes 95
CAPITULO 17. TABLEROS SECCIONALES PARA ALMENT. DE RACKS CPD.....oovovreeeeeesvesseeesesesssseesessssassessessssssssssensnes 9
17.1 GENERALIDADES. .....oocveveeeeteeeesee e sees e stes e sses s s e s ses e sassses s s s s s seas s s e saesssssasssassassssssesasssesssesssssessaessnnsnsens 9%
17.1.1 DESCRIPAON ....ocvoveveeescteieeste e sees s s sses s saes s sa e s s sa e s sae st see s s e s s e s s s st e sa et s s s sansass s sensen 9
17.1.2 TRABAJOINCLUIDO ...ttt sae st s s s sasssssasssssssssss st s s sssssssassassasssssssssnsnssnsenses 9

17.2 PRODUGCTOS. ..o veoevaveeeeeeseesses s sesssessaesassses e saessesassses s sssssesssesaes s e saes s s ssesssssssaessas s s saeesess e sanssssanssas s saesssnsnsens 9%
17.2.1 TABLERGS......voveieecteeiaesessesseesses s saes s s sa s s e s e s et es e s s b s e s s e s st ss st s e sses s s ssessesseesss s saessensaes 9
17.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES......ouvuieeeveieeeseeeseseessessesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssssassssssssssssssssessen 99

17.3 EJECUCTON. ..ot ests s e s s s e ss st ssss s s ss s s s s e saes s s ssessssss s e s s st e saees s ssesaesssssessansssaessssnsens 99
17.3.1 INSTALACION ....coovvieieeiaetetsteste e see sttt aesa e sa e s bbbt a e e bbbttt s st sas b s s aes 99
17.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA .....oooveoeeeveeeeeeeseeeeess s sesees s ses s sess s sss s sasss s s ssssasssssssssasssasssssssssasssssssssssssssssssen 99
17.3.3 OBSERVACIONES. ..o vvocveveeeceeseeessesssseessesssssssssssssssssesssssssssessssssssssssssssssesssssssssssesssssassssssnsssssssasssssassens 99
CAPITULO 18. SELLO CORTA FUEGO EN PASES DE TABIQUES Y LOSAS.......coueiuieeieereereriaesssssssssessssassse s sassssssssssnes 100
18.1 GENERALIDADES. .....eocveeeeeeveeseeseesessses s sesseessesessssssssessssssssssesssssassssssasssssssssssssssssssssessssesssssssssesssssssssssasssnsanss 100
18.1.1 DESCRIPAON ....covoveeeeeeeeeeeesseesesees s sses s ssss s s s ssss s sssssessassssss s sesssesssssassssssssssassessasssensesasssessansssssensens 100
18.1.2 TRABAJOINCLUIDO ...ttt ss s ss et saes s ss s s ssessennnn 100
18.1.3 PROVISIONES ....cvoveeeeeeecseseessessessess s sssssss s sssssss s sssssssssssssssassssssssssssssssssassssssssssasssssasssasssssssssssssssssssnsens 100
18.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ......ovoveeeeeeeaeseeeeesesesssssesssessssasssssessssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssasssnssanes 100

18.2 PRODUCTOS.....ooveoeviieeesete e sssssssess s sass s s s sss s s sas s s ss s s saes s s s s s s s s s s es s s saes s saesses s saessessassaessnsaees 100
18.2.1 SISTEMA MASILLA SELLO CONTRA FUEGO........eoeververeeeieeeeeessseessesssssssssessessssssesssssssssssssssssssssssssessssssnns 100
18.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES......ouvuoevcueeeeeeesaeseesssesesssessassesssessassssssssesssesssssssssessssssasssssasssesssesssssssssesssssssens 100

18.3 EJECUCTON. ..o.veoceeveeiecesceae e ee s s s s s s s e s s e s s sses s ss st s ss s s ssesses s saessensansaensansaes 101
18.3.1 GENERALIDADES.......cvovecveevtceeesseeseesses e sss s ssss s sassass s sssssssssssssssssssssssssassssssesssssssssssssssssssssssssssasssnsssnns 101
18.3.2 INSTALACION ....oovovereeceeeeeseesseeseesses s ssesses s sa s s s e s s esssesseess s s sasssesssssses s s sees s st e sses s s ssesssnsessaessnsnsens 101
CAPITULO 19. TABLEROS DE MEDIA TENSION. ....occvurveieeteteeeessseessesses s ssessessssssessesssesssssesssessssssssssssessssssessessassssnsanes 102
19.1 GENERALDADES. ....ooveeeeeeeveeeeseieseessessesssssssssesesssssssssssssssssss s sssssssssssessssssssssessssssasssssssssssssssssssssssssssssssanssnsssnns 102
19.1.1 DESCRIPAON ....oovovereeceeeeeetesseeeeesses e sessses e saes s s sa s s s et essass st e sass s s s es s s s s sses s s e sae st s ssessess s saessnsnsens 102
19.1.2 TRABAJOINCLUIDO ...ttt sse st et sss st e ss st sses s st senees 102
19.1.3 PRESENTACGONES ......coorveveeeeesesesseesseesessss s ssesssesasssessassessssssasssssssssssssssssessssssssssssassssssssssssssssssssssssnssssens 102
19.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. .....ooveeeveieeeeseseessssessessesssessesssseessessssssesssssassssssessssssessasssssssssssssessenses 103

19.2 PRODUCTOS. ....oovevevecasesasessessses s sses s s ssss s sse s s s s s s sa e s s e s s sessa st e sses s s e st es s saes s s s seen s sanssessansaes 103
19.2.1 GENERALIDADES.......cvooeecveeeeeeeesseessessessess s s ssss s sass s saes s sasss s sssssssssassssssssssssssssesssssssssssssssssanssnsssnes 103
19.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES......ouvueevieieeeeteseesssseesassesseessssessaes s ssss s ssessessssaes s s sss st saesssssssaessssansens 106
CAPITULO 20. TABLEROS GENERALES DE BAJATENSION.......ouvviveieeecteeieessecssssessesseessessessaessssssasssesssssssssessssssnsanss 107
20.1 GENERALDADES. ....ocveveeveeveteteetesee e ses s ses s ses s s s sas s s s sas s s s st st essssassassassassasss s st st essesassassaesessensssnsenseneas 107
20.1.1 DESCRIPAON ....oovoveeeeecveeseeesessesees s ss s s s s s sesssssss s s s e s s s s s sss s ssesasesasssesssessassessasssan e sasssesssnsasssensens 107
20.1.2 TRABAJOINCLUIDO ..ot ses e ss s sss s es s ss s sa et sass s sasssesses s ssessensen 107
20.1.3 PROVISIONES ....coveveevceeeete e sss s sessessessesas s sas s ses st s s s s s s ssssassassassesses s s sessessssassassassassn s s snsensneas 107
20.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.........ovueeeeeeeieeeseesesesaesseessessssessssssssssssesssssssssesssssssssasssssssssssssessasssnsssnes 108
20.1.5 ESTUDIO DE COORDINACQON DE PROTECCIONES Y CORTOARCUITO......ucveeverieeeersieeeeseseessssensessnsens 108

20.2 PRODUGCTOS.....coveoevaeeeeeeesseeeesssssesssessssssssssssssssss s ss s s sss s s ssesssn s esassssssessassssssesassssssasssssesssssssssssasesssasssnsanes 109

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

;
Pagina 7 de 136



20.2.1 GENERALDADES ......ooitiitiitict et 109

20.2.2 CONSTRUGCCION........ooivieiiieiisestsee st ssse bbb bbbt st s st b s b ss b st b e b e bbb bbb s e b s bansenas 109
20.2.3 BARRAS ..ottt ettt s et e st s et s et s et s et a e sttt et et a et a sttt e et en et en et e et en et sttt es et s e e 110
20.2.4 INTERRUPTORES COMPACTOS MOLDED CASE.......ccvuoeeeceeceeceesesseesesseses s s sessessessessessessssas s s s s sessenens 111
20.2.5 INTERRUPTORES ABIERTOS EN AIRE.......cocuuiueiteieiereesessesssssasssssssssessssas s sassassssssssssssssssssssssassassessassassnens 111
20.2.6 IMEDIQION .....eveeveeteeeeeee et ae et ae s e s a st s s s assesas s s s s s s e st esassessssenassensessassnaesansesansasssssnannas 111
20.2.7 CORRECCION DE FACTOR DE POTENGIA.....ccouoerieietectecteetestessesaesees s s ses s sesssssessessessesaes st sasses s sessnans 111
20.2.8 MEDIQON DE EDESUR.......oucveiveieieeieeieesessesss st ssa e s sas bbbt s s s s s s st ss s s s s sas s bbb senaas 112
20.2.9 INSTALACION Y TERMINACQ ON DE LOS ALUMENTADORES........cumveeeeieeieeieeissessessessessessssassassessessensensenens 112
20.2.10 INSTALACION DE PLC...oovovieveeeeeeeeeeeeeseeeessssssessessesssssssse s st ssssessessesssssessssassas s ssssassensessesssssssassessassssnnens 112
20.2.11 FABRICANTES ACEPTABLES........ucvuiieeieeieriersssssesssssssssas e bbb sss st ssssas e bbb st ses s s s sassas s sassanens 112
CAPITULO 21. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION ......ocuueueireieieieseeesesesseesessessssesses s ses s sessessessssssssssasses s sessenens 113
21.1 GENERALDADES. ......ceoeeeeeecvacteetes e tessesse s e aas s sesses s s sae s s sas s ssssss st essassessessesas s sas st st st ensessessesassas s sssneas 113
21.1.1 DESCRIPAON .....coveieieeisessetetesessesaesae e sss bbbt ss s sse e bas bbbttt a s s bae e bbb bbb s s s s b bbb baneas 113
21.1.2 TRABAJOINCLUIDO ..ot veeaesaes s s ss s sssssssssassas s sas s ssssssnssssessssassassassassassassnsnes 113
21.1.3 PROVISIONES .....ceovevevecvieeetessessesse s e sssassesses s s s s sss s st sss s s s s sassessesassassassesses s st st ensensesaesassassassensneas 113
21.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD ......ooveverietevceeseesee e s st ssssas s s e s sttt sa s sassas e s sassaees 113
21.2 PRODUCTOS. .....cvoeeeeeveveeeesesteseesssssesaesas s s sassessessessesssssssassasssssss s st s s s s s s ssssssssssassasssssssssessesssssssassassassassassnsnen 114
21.2.1 GENERALDADES .......cviteteeteeteeeeseesesestestes st essessessessessssss st ess st essessessessessessessss st s sessessassessessensesssssnsnsansans 114
21.2.2 CONDIAONES DE UTILZAGON ....ooviiiteteeeeeesaeseesae st st sa st st sse s bbb bt ssesaessesessse st sas 114
21.2.3 CONSTRUCCION.......oocveveeeeteeeeeeeseeteseesessesaessesaeesesssssesassassssess st esssssessessessssssssssssensessessessessessesssssssansnsansans 115
21.2.4 PROTECCION SUPERFICIAL ....eovoeveeeeeeeeceececeessesssssssse s st sessssssssssessesssssssss s sassssssasssssessessssassassassanens 115
21.2.5 ACCESORIGS.....coveveieetaesssste st sae st sse s s s bbb s e b s baess b s sttt a bt a e b aebe bbb bbb s b e b e bbb aees 115
21.2.6 FABRICANTES ACEPTABLES.......coovieeeeecieceecseessesssssssss s s sessssssssessessssssssssassssessessessessssssssssassassassessnens 116
21.3 EJECUCION. ..ottt ettt ettt sae e e s sttt a s s s sas s s s s s st st s s st e s s sassee s s st st st st s s saesaesassassarsanen 116
21.3.1 ENSAYOS Y RECEPCION.......ouivuiteieieieseesessssssessstssssssssesassas e sss st sas bbb bbbt st s s s bbb s 116
CAPITULO 22. MONTAJE DE ARTEFACTOS DE ILUMINACGON.........cocrreeeeeteeeeeeeeeeeesee e seetesaestesaes s s sen s 117
221 GENERALDADES. ......ovivteieeeeeeecteesets st saesae e e s s st se s s s e s s sas e s st st st s sesaebaesas b bbbt es s st s aesse s s s sas 117
22.1.1 DESCRIPAON .....cuuiteieieieiieetsessesssessesaessssassss bbb s s s sa b s bbb bbb st e b s bbb bbbt s b s s s sesas 117
22.1.2 TRABAJOINCLUIDO ...t eee e aes s aes s s s s asssessessssssssesasssssasssss s sessssssssssassassassssanen 117
22.1.3 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD........oveiveeeeeeeeeeseeseeseeseessessssessssessessessessessesassssssssssssssssssssssssssasassassassanes 117
22.2 PRODUCTOS. .....cvuveieeieieeseesssssssses bt st seessesassss bbb bbb a s s b s s bbb bbbt a bbb bbbt e e bbb bees 117
22.21 CONEXIONAD O ....ocvovoeveeeteeeeeee et eesesseesessessestessessessesasssss e seetessessessassessessesssssssssensessansensessensessssssssnsnsans 117
22.2.2 ACCESORICS......oveveeveetaesetesses s st saesaesas st es s st st s s s s s s ss s s sas s s st st st st es s s eese s s s e st st st s s saas e sas s sassanen 117
22.3 EJECUCION. oottt sttt st ettt bbb bbbt a bbb e bbb bt a e saes 118
22.3.1 GENERALIDADES.......eeveeecteecteeecteeeeteeaeteste st esssses s s s aessesessesessesssesassesssssssssesassessesensssensesensssssssssssenassnsnsans 118
22.3.2 ACCESIBILIDAD. ......cvoeveeeeeveeseeeesestestessessessessessessesass s s st essessessessessessessesses s s st st essensessessessensesssssnsnsassensensans 119
22.3.3 LIMPIEZA ...ocoeveveeieeie ettt s e e s s st a s bbb bbbt s s bbb bbbt s s bbb bbbt e 119
CAPITULO 23. SISTEMAS ARQUITECTONICOS DE ATENUAGQON ......cevireeeeeeeeee et eeee et sesees s tese s sen e sesae s nanes 120
23.1 GENERAL ..voveeteteee e et et st st s s s s sae s e saesss st es s st es s s s s s s e s essas s s st st es s s s s s s s b e bas b bt st st st es s s s st sessestnsn e 120
23.1.1 DESCRIPAON .....oviiivieeiiie ettt s aesse bt sas e bbb bbb se st ae b b s bt b st b e bbbt bbb s 120
23.2 PRODUCTOS......oeoveveeveeteeeeeessesaesassseses s sessssessesssssssassssssssassssssssss s st s sessssassassasssssassass st s sessssssssssnssassassassassnsansnes 120

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

8
Pagina 8 de 136



23.2.1 PANELES DE ENERGIA ....ouituieieceeiseiseiseieistsse st ss st st se s st se bbbttt 120

23.2.2 CONTROLES ouvivecetteteete ettt a e a bbb bttt b s e bbb bbbttt a b s bbb bbbt naas 120
23.2.3 CONTROL DE CALIDAD ......ecveeerteeeteeesteeee st sessssessesssesassessesessesssssasssssssessssesassesassessssensssessssssssssssssassnsesans 121
23.3 EJECUCION. .ottt e s s s a s s sa s sas s s s st es st s s s s s s e sasssssas s s s ensensassessessessesassassassnsensansnen 121
23.3.1 INSTALACION ..ottt bbb bbb s bbb s bbbt s bt b st b a bbbt bbb s 121
CAPITULO 24. BATERIAY CARGADOR DE TENSION DE COMANDO.........cooueveeeeeeereeeeereeeeesesessesessesessessssessssessesessesaenns 122
24.1 GENERAL c..eoteetee et e et esaesaesses s s s s s ss s s s s s st essesssssesassassassas s s s st st ansessesse s e sassassas s st st essensesses e s e sassassnsenseneas 122
24.1.1 DESCRIPAON .....oviuiviieciiietsceetsstessstesss s s b e sas e bbb bbb s b s bbbt ae b se bt b st b e bbbt b s s b 122
24.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS.......oovoeeeeveeveesseeeseeaeseessssae s s sas s ssssesssssssssssssassas s sassassssssssessssssssssnssassassassssssssnes 122
24.1.3 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.........oveveeeeeeeeesessssessessessessessessessessessesssessesssssassessessessessessssssssssssesssssans 122
24.2 PRODUCTOS......cvvvveiectaessetsssass st saesse bbb st s s s sessebaebae e s bbbt st e s s bsebs b e bbb bbb e st baebaebee bbb sanes 122
24.2.1 BATERIA oo ettt ettt s s s s s sttt n s s s s sssss s e s ses s sttt ensenaesass st ae sttt entneas 122
24.2.2 CARGADOR DE BATERIA .....ovivceitecteeteete st ee s st es s aest st ssesa e s s s sttt es s st s ensesssssesan st ses s sansnans 122
24.3 EJECUCION. cov.tetieieieetse sttt et sae e et b st a st a s bbbt e e a et ba e bas bt bbb e aebae e ses s e s st anes 123
24.3.1 EXAMEN DE LADOCUMENTACION .....oovuiveevceetece e ses s sessesssssssss s s ses s s sssessesssssssassassassssssessenens 123
CAPITULO 25. SISTEMA DE ALMACENAIJE Y PROVISION DE COMBUSTIBLE PARA GRUPOSELECTROGENOS Y
MOTOBOMBA DE INCENDIO.....oovvevevieiecvceeseeseeseeseesessssss s ssss s sssssesaesasssssss st s st st esssssesassasssssssssssss s st s tssessesassassassessansansnes 124
25.1 GENERALDADES. .....vvvvveeiesisetsstssstses st e s bt s s ettt e bbb bbbttt bbb bbb 124
25.1.1 DESCRIPAON. .....eooevecveeeeceeteeaeesessesse s s sssessessessessssssssssessessssssessessassessssassassessssssensansessessssassassassassassnens 124
25.1.2 TAREAS, EQUIPOS Y ELEMENTOS COMPRENDIDOS.........ouciuirieirieeiieeisiesssiessssessssesssssss e s ssssasessesenss 124
25.1.3 PRESENTACQON DE DOCUMENTACION. ....couivuitaiieieeieieeieeise e sssssssssssssssss s s bbb ssssssssssss s ses s sssenens 124
25.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD .......cooceeeeeeeeeeeeeeeseeeesessesaessessessessesaessssssssssssssssessassessssssssssassassassssssnen 124
25.2 PRODUCTOS. «...cvovvveieeiectsetssssessestesaesaesae s s s st s s s s st saesasss s bbbt st e s s st e bsebas st st b st st st saesaesessas st tanes 125
25.2.1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO SUBTERRANEOQ........cocveuieerieeeeeeiseesseesessesssesssessssessssessssessssssssassesanes 125
25.2.2 SISTEMA DE DETECCION DE FILTRACIONESEN LOS TANQUES DE COMBUSTIBLE Y CANERIAS DE
TRANSVASAMIENTO. ...ovuiietieteteeteeteetesteseesesses st es s s s st estessessessesse s s s s s st essessestessessessessss et st s b st st essensessessesssssnsnsnsnsans 126
25.2.3 MEDIDOR ELECTRONICO DE NIVEL DE LOS TANQUES DE COMBUSTIBLE........coouiviurieeeresaeresee s ssaenens 128
25.2.4 BOMBAS DE COMBUSTIBLE LIQUIDO.........orurceerceeeeeeeeeeeeeeesaesesaesessess s senasessssense s s sessssssssssssnsessnsenas 129
25.2.5 CANERIAS AREAS, CANERIAS SUBTERRANEAS, VALVULAS Y ACCESORIOS. ......cvevrvreereereereereesensssensenians 130
25.3 EJECUCION. cov.tieeeeieieeiee sttt ettt sae bbbt s bt a bbbttt e et b s bbb bbb bt b e e b bbb aees 132
25.3.1 GENERALDADES ......oceeveteeteeeeeee e teeteetestes st esaeesesasssesas s st st essestessessessessessessssssessensessessansessesssssessnsssensensans 132
25.3.2 CANERIAS DE COMBUSTIBLE AEREAS........ootivieeieeeeesaesessssessestessessessessessesssssssssessessessessessessessesssssssnsnsans 132
25.3.3 CANERIA SUBTERRANEA. .......ovuiteieiteitsetesstestestesaessesee bbb bbbt et st st s s s bbb bbb st st st ess s s s s b 132
25.3.4 TANQUES SUBTERRANEODS. ......ooceveeeeeceeeectesectesastesaeessesessesssessssssssssssesesssssssessssssassessssessssessssassessssssassssanes 132
25.3.5 MONITOREO DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y DE RESERVAS DIARIAS........ccvrvieerieerreereiesenenes 133
25.3.6 BOIMBAS........ouuititieeiaetaessesse s st stsssssaesae bbbt a s s a b e bbbt bbb b bbbttt 133
CAPITULO 26. CORRIENTES DEBILES.......cveveeeeeeeeeeeseceesessessessessessessesassssssssesssssessessessssssssssassasssssssassassssssssssassasssssnssnnes 134
CAPITULO 27. PUERTAS DE ACCESO EN CONSTRUCCION GENERAL.....uvvrererrecrssesiesiestessessessesaese s s ses s sessensenens 135
27.1 GENERAL ..voveittttte ettt sttt ae e e bas s s bbbt a s e e e bbbttt a e e e e bbbttt a bbbttt 135
27.1.1 DESCRIPAON ......ovuieeeeeceeee e teeeeseeae st s s sesas s s es st es s s s s s s s es s s s s e s s sesassessssesassensssenassessesensssnsssansssaneas 135
27.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS.......ocvoeeeeeeveesies s tes s aa s s sa s s s s st sssssessssas s sassas s sen s snes 135
27.1.3 PRESENTAGQON. .....ovuivuiriitiitieseeseessesss s st ssses s sas e e e bbbt a s s b e e e b e bbbt s s s s b e b bbb s tneas 135
27.2 PRODUCTOS......veoveveeteeteeeeeeesaesaesessse s s ss s s s s sessessssassssssssassas s s s st es s s sesassasssssassssssssass st s sesssssssassnssassassassassnsansnes 135

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

9
Pagina 9 de 136



27.2.1 GENERALDADES ......ooitiitiitict et 135

27.3 EJECUCTON. ..ottt bbb bbb e as e eb e a e s a e e b e e b b e e be e st et et et besbeeaserseais 136
27.3.1 GENERALDADES......coitiiiiiiiiiicti ittt s s a e 136
NOTA:

Para el edificio proyectado se debe contemplar el maximode ocupacién que el Céddigode |a Edificacion CABA permite, es

deciraproximadamente 7.000 personas. Las instalaciones del edificio deberan estar proye ctadasenbase a esta posibilidad.
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CAPITULO 1. ALCANCE

1.1. GENERALIDADES

El presente Pliegotiene por objeto establecer lasnormas, procedimientos y es pecificacionestécnicas a utilizar para realizar
el proyecto ejecutivo y posterior ejecucion de los trabajos de los Instalacién Eléctrica a montarse en el nuevo Edificio de

AABE.

1.2. TRABAJOS INCLUIDOS
Los trabajos que a continuacién se enumeranyse detallardn mas adelante, se hallan incluidos en el presente articulo:

. Confeccidnde planos, planillas, memoriastécnicas, memorias descriptivas, memorias de calculo, diagramas y

todos los documentos necesarios para cumplircon las exigencias de provisidon aqui solicitada
= Planta de transformacidn de energia de alta tensidn (13,2 Kva) a baja tensién 220/380 V ca.
= Instalacién completa de Grupos Generadores

= Tablerogeneralde bajatensién (TGBT), tableros de emergencia, tableros seccdonales, de distribucién detensidn
normal, dedistribucién de tension estabilizada (PDU), de control de iluminacion, ydemas centros de distribucion

de potencia en baja tensidn.
= Sala de medidores
= Sistema de UPS’s redundante paralelo.

= Tendidos de conductores y/o blindobarras, canalizaciones, cableadoy conexionado eléctricos de potencia para
alimentacién de tableros ytomas, incluyendo aquellos necesarios parallegar a los puestos de trabajo que lo

requieran.
= Balanceo de cargas

=  Fuerza motriz, iluminacionytomacorrientes, para equipos de telecomunicaciones, incluso salasde rectificadores

y baterias completas.
= Sistema completo (canalizacion ycableado) de iluminacion interiory exterior.

= Armado, montajeyconexionadodetodos los artefactos de iluminacion (incluso balizamiento aéreo) con

provisién de los mismos.
= Sistemas de puesta a tierra de instalacion eléctrica
= Sistemas de corrientes débiles ytelecomunicaciones.
=  Sistema de proteccidon contra descargas atmosféricas.
= Aislacion antivibratoria para las instalaciones eléctricas.

= Sistema de control de luces.

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

1
Pagina 11 de 136



= Planos conforme a obra.
. Pintura.

="  Pruebas de aceptacién ajustes ybalanceo.
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CAPITULO 2. REQUERIMIENTOS DE LOS PRODUCTOS

2.1 GENERAL
2.1.1 ALCANCE

Estos requerimientos, se refieren a prescripciones generales de los productos a usar en la Obra. Las prescripciones

particulares se encuentran incluidas en cada una de las Secciones de estas Especificaciones.

2.1.2 NORMAS

Seran de aplicacion general las Normas IRAMyde aplicacion particular lasmencionadas expresamente en cada una de las

Secciones.

2.2 PRODUCTOS
221 REQUERIMIENTOS BASICOS DE LOS PRODUCTOS

Para cadaelemento o sistema de construccion se deberan incluirtodos los datos de los productos en una sola

presentacion.

Los datos delos productos incluirdan informaciéonimpresa acerca de las instrucciones de instalacion del fabricante,

catdlogos, folletos, carta de colores, diagramas y plantillas, diagramas de cableado ycurvas de performance.

En cada presentacionse deberanindicarlas opcionesyelecciones aplicables. Si los datos de los productos incluyen
informaddnacerca de distintos productos, algunos de los cuales nosonrequeridos para la obra, se deberd indicar con

precision la informacidén aplicable.

Cada presentaciéon deberd incluir la siguiente informacion:

Recomendaciones impresas del fabricante.

® Cumplimientodelas Normas de aplicacién de la respectiva Seccién del Pliego de Especificaciones Técnicas.
® Cumplimiento de los ensayos en laboratorios reconocidos yaceptados porla DIRECCION DE OBRA.
® Presentacién de los informes de ensayos, certificados porel laboratorio de testeo.

® Verificacion de las dimensiones medidas en Obra.

® Anotacidén de requisitos de coordinacion.

El CONTRATISTA PPP no entregara ninglin dato de productos hasta que haya verificado que se cumplen los requerimientos
de la documentacidon contractual.
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Ningln producto sera colocado hasta que una copia de los datos de los productos haya sido sometida a aprobacién a

través de la DIRECCION DE OBRA.

2.2.2 MUESTRAS

El CONTRATISTA PPP entregara muestras de tamaiios re presentativos o real, segin corresponda. Los mismos deberan
presentarse totalmente fabricados yterminados comose lo especificaydel mismo material o producto procesado. Las
muestraspodranincluir secciones parciales de componentes manufacturados o fabricados, cortes de materiales, juegos de

rango de colores y muestras indicando los colores, texturas y patrones.

El CONTRATISTAPPP deberd presentarlas muestrasde |la manera espedificada en este Pliego de Es pecificaciones Técnicas,

para facilitarla revisién de la calidad.

Deberan incluirlo siguiente:
® Descripcion genérica de la muestra
® Origen y/o proveedor de la muestra
® Nombre del producto y/o nombre del fabricante
® Cumplimiento de las especificaciones técnicas

® Tiempo de entrega ydisponibilidad

El CONTRATISTA PPP entregarad ala DIRECCIONDE OBRA muestras para revisiéndel tipo, color, forma, dimensiény textura,
para una verificacionfinal de estas caracteristicas con otros elementos y para comparar las caracteristicas de la muestra

final con las del componente verdadero tal como se lo entregd o colocé.

Si existieran variacionesde textura, forma, color u otras caracteristicasinherentes al materialo producto presentado, se

deberdn entregar 3 (tres) unidades, que muestren los limites aproximados de la variacidn.

Cuandolasmuestrassean preliminares para la eleccion delcolor, forma, textura u otras caracteristicas similares de un
rango de alternativas comunes, el CONTRATISTA PPP deberd entregar un juego completo de dichasalternativas para cada

material o producto en cuestion.

Las muestraspreliminarescon alternativas seradn revisadas ydevueltas porla DIRECCION DE OBRA, indicando la alternativa

seleccionada.

A menos queserequiera locontrarioenotros documentos contractuales, trabajo de colocacion, técnicas de fabricacion,
conexiones, operacidn yotras caracteristicas similares, el CONTRATISTA PPP entregard dos (2) juegos de muestras: uno

serd devuelto por el DIRECCION DE OBRA.

El CONTRATISTA PPP guardara enla Obralos juegos de muestras aprobadas, a medida que sean devueltos, para las

comparaciones de calidad a ejecutaren el transcurso de la construccién.

Salvo que noconcuerden conlos requisitos de los documentos contractuales, las muestras aprobadas seran consideradas

para la aceptacién de los Trabajos.
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Las muestraso tramos de muestras o prototipos representativos de la forma de colocacién, técnicas de fabricacidn,
detalles de montaje, conexiones, operacion y/u otras caracteristicas referidas a la construccidon, se encuentran

especificadas en forma particular, en las diferentes Secciones del Pliego.

Con excepcion de las muestras para registro, informacion o propdsitos similares, |la DIRECCION DE OBRA revisara cada

muestra, la aprobard, |a rechazard oindicard la decisién a tomaryla devolverad al CONTRATISTA PPP.

Es responsabilidad exclusiva del CONTRATISTA PPP el cumplimiento de lascaracteristicas especificadaspara |l os productos.
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CAPITULO 3. ESPECIFICACIONES GENERALES DE ELECTRICIDAD

3.1 GENERAL
3.1.1 DESCRIPCION

Las Especificaciones Generales y Suplementarias que acompafian esta Seccion forman parte de los requerimientos para el

trabajo de instalacion eléctrica a realizaren cada instalacidn.

3.1.2  TRABAJOS INCLUIDOS

Provisiondelamanode obraymaterialesnecesarios para instalar, probarydejaren condiciones de operacion, los
sistemas eléctricos tal como se detallan en la Documentacién de proyecto, conforme a los Cédigos y Reglamentaciones

aplicables.

Se proveerd todala manode obra, materiales, accesorios y aparatos necesarios para completar los sistemasdescriptos y/o
indicados aqui o que resulten razonablemente i mplicitos como necesarios ya seaque se encuentren mencionados o no en

los planos yespecificaciones del contrato.

Se proveeratodalaingenieria de detalle necesaria para realizar la totalidad de las instalaciones eléctricasestablecidas en
el presente pliego, incluye ndo planos unifilares, funcionales, programaciones de equipos, diagramas, planos trifilares,
calculos de blindobarras si correspondiere, cables y conductores, sistema de corto circuito, diagramas yseteos para

coordinacién de protecciones, etc.

Se confecdonaranlos planos y cdlculos para presentaciones y habilitaciones ante las autoridades competentes.

3.13 PROVISIONES

El CONTRATISTA PPP deberdn presentartodos los planos de obra, datos de los fabricantes, muestras y certificados de
pruebas tal como seindicande aqui enadelante. Protocolos de ensayos originales, particulares ygenerales, y certificados

de fabricacién de todos los productos que se utilicen o ingresen a la obra.

Se presentard una garantia establedendoquetodaslas partes del trabajo seran conforme a los requerimientos del
Contrato. Se garantizara el trabajo contra materiales o mano de obra inadecuados porel periodode un afio desde la fecha

de recepcion final por el Contratante excepto donde se establecen especificamente plazos mayores.

3.14 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Se debera cumplir con todos | os Cédigos corrientes a plicables, ordenanzas yregulaciones, asi como los requerimientos de
la Asociacion Electrotécnica Argentina, IRAM, As ociacion Argentina de Luminotécnica, Codigo de la Edificacion de la Ciudad

de Buenos Aires ylas regulaciones yrequerimientos del ENRE y del servidor de suministro EDESUR.
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Se cumplird contodos los requerimientos de entes o autoridades con competencia jurisdiccional sobre los Trabajos y

obtendran los respectivos permisos.

Los Planos, Especificaciones, Cédigos y Normalizacionesson requerimientos minimos. Cuando | os re querimientos difieran

se aplicard el mas severo yque permita la habilitacién de las instalaciones porlas autoridades locales.

Si fuese necesarioalgin cambiocon respectoal disefio de acuerdoa los planos o especificacdones entregados se debera

notificar en forma explicita a la DIRECCION DE OBRA al presentarla propuesta técnica.

Se ejecutara el trabajoenestrictoacuerdoalasmejores practicas del oficioenforma completa, resistente y corre ctamente

terminado por operarios competentes. Se proveerd en forma permanente un profesional experimentado y competente,

autorizado paratomar decisionesen nombre del CONTRATISTA PPP, cumpliendo las funciones de Jefe de Obra del

CONTRATISTA PPP de electricidad

3.15

ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

ABREVIACIONES

AADL

AEA

ANSI

ASA

ASTM

BIL

CBM

EIA

ETL

IEC

IRAM

3.2

3.2.1

Asociaciéon Argentina De Luminotécnica |EEE
Asociacién Electrotécnica Argentina IPCEA
American National Standard Institute NEC
Acoustical Society of America NEMA
American Society For Testing and Materials AEA
Basic Impulse Level NFPA
Certified Ballast Manufacturers OEM
Electronic Industries Association OSHA
Electrical Testing Laboratories, Inc. U.L.
International Electrical Committee ENRE

Instituto Argentino de Normalizacion

PRODUCTOS

EQUIPOS Y MATERIALES

Institute of Electrical and Electronic Engineers
International Power Cable Engineers Assodation
National Electric Code

National Electrical Manufacturers Association
InterNational Electrical Testing Association Inc.
National Fire Protection Association
Original Equipment Manufacturers
Occupational Safety and Health Administration
Underwriters Laboratories

Ente Nacional Reguladorde |la Electricidad

Si los productos y materiales estan especificados o indicados por determinadas marcas y/o modelos enlos planos para un

determinado item o sistema, esos productos o materiales deben ser utilizados. Si los productos o materiales no estan

individualizados, se deberd usar productos y materiales de primera calidad, ysujeto alaaprobacién de la DIRECCION DE

OBRA. Estas caracteristicas deben estarincluidas en la ingenieria de detalle que presente el CONTRATISTA PPP.
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Los materialesyproductos a proveer debensernuevos, limpios, libresde defectos y libres de dafios y corrosion, con el

embalaje original, manuales de montaje, uso y programacion.

Ningun producto ni material a utilizar es este proyecto, contendra asbesto o P.C.B. ni ninguna otra sustancia considerada

peligrosaporel Ministeriode Proteccién del Ambiental u otra reparticidon nacional con jurisdicciéon sobre el tema.

Se deberdanreemplazarlos materiales de calidad inferiora lo especificado a juicio de la DIRECCION DE OBRA yse

modificaran los trabajos incorrectamente instalados.

Se debeindicarnombre o placa de caracteristicas de todos los componentes de equipos, con nombre de fabricante,

numero de modelo, nimero de serie, datos de capacidad y caracteristicas eléctricas adheridas en lugarvisible.
Se deben instalarlos materiales y equipos con personal calificado.
Se debe mantener uniformidad de fabricacidn para equipos usados en medidas yaplicaciones similares.

Los equipos montados sobre el pisodeberanserlosobre una base de concretode 10cm. La baseserdrealizada por otros

debiendo coordinarse en medidas, ubicacion ytiempo con el CONTRATISTA PPP General.

Asegurarse todo equipo conbulones, arandelas ytuercas de medidas amplias para soportarel peso. Los bulones de anclaje
debentenerplaca de base ymanguitos de cafios. Se debe hacer enluddo debajo de toda la superficie de apoyo. Después

que el enlucido ha fraguado se sacaran las cufias, planchas de nivelaciéonycriquesyse llenaranlos espacios con enlucido.

Se deberd seguirlas instrucciones del fabricante para instalar, conectaryajustarlos equipos. Se facilitara una copia de las
instruccionesa la DIRECTORDE OBRA previo al montaje. Otra copiadelas instrucciones se fijard al equipo durante el

montaje.

Cuandoserealicen pruebas yensayos de equipos para asegurar su fundonamiento yfuese necesariala asistencia de un

representante de la DIRECCION DE OBRA para presenciarlas pruebas.

3.2.2 MATERIALES Y EQUIPOS ALTERNATIVOS

La documentacion contractual estd basada enlos materiales especificados y en los fabricantes de e quipos mencionados en
planosy/o pliego. La aprobacidon de fabricanteso marcas distintas a las especificadas no exime al CONTRATISTA PPP de su
responsabilidad de proveer equipos y materiales cuyo desempefio y/o performance responda a los documentos

contractuales.

Solamente aquellos fabricantes de e quipos mencionados en lassecciones individuales son aceptablespara este proyecto,

sujetos a los requerimientos de la Documentacién Contractual.

Se debe remitir las propuestas de materialeso equipos alternativos, con suficiente antelacién, porescritola DIRECCION DE
OBRA, para aprobacién, con respectoa lafecha que ese material o equipo debe serordenado a fin de mantener el

programa de obra. El CONTRATISTA PPP al proponer alternativas. Se incluird la siguiente informacion con la propuesta:

Una descripcionde la diferencia entre lo exigido porel proyectoylo propuesto, las caracteristicas comparativas de cada
uno, yel efectodel cambio en la performance final. Se incluird el impacto de todos los cambios en otros CONTRATISTA

PPPs y el reconocimiento de los costos de implementacion.
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Una lista de los requerimientos del contrato que deben ser modificados si el cambiose acepta, incluyendo una revisién

sugerida de las especificaciones.
Incluiruna descripddnyestimacién de costos. Describiryevaluar claramente economias ydemasias resultantes.

Una declaracién deltiempo porel cual la modificacién del contrato debe ser resuelta, notando cualquier efecto en el

tiempo de terminacidn del contrato y el programa de entregas.

Una declaracién indicando la reduccién en el preciosi el CONTRATANTE a cepta el cambio, haciéndose responsable de las

modificaciones adecuadas de todos los gremios.

Siempre que la operacidn resulte, tales como cantidad entregada o variable técnica obtenida, o cuando la produccion y
medida de aparato para el cual tales cantidades son facilmente determinables, la substitucién propuesta debe conformar
las cantidades espedficadaso implicitas. La substitucion debe caber en el espacio disponible en condiciones ydebe

funcionar adecuadamente con el resto del sistema.

3.3 EJECUCION
3.3.1  COORDINACION DE TRABAJOS

Los planos eléctricos deben mostrar la distribucion general de los e quipos y accesorios. Se debe seguir estos planos tan
ajustadamente comola construccidn real ylos equipos a proveer e instalarlopermita. Se deben proveer los accesorios

necesarios que se requieran aunque no estén indicados en los planos.

La ubicaciénde artefactos de iluminacidn, tomacorrientes, tableros y otros equipos indicados en los planos son
aproximadamente correctos pero se entiende, estan sujetos a revisidénsi esofuese necesario o deseable en el momento de
la construccién como consecuenda del aumento o reduccionde salidasé enforma de satisfacer condiciones en el lugar o

para coordinar conrequerimientos de modulacion de cielorrasos o para simplificar el trabajo o por otras razonesvalederas.

Se debe prestar especial atencidonala ubicacién de tableros, tomacorrientes, llaves, etc. ytenerel lugar preciso ydefinido

aprobado porla DIRECCION DE OBRA antes de procedera la instalacion.

Los planos indican solamente el recorrido general de conductos y ubicacion aproximada delas bocas. Cualquier cambio
significativo en ubicacién de salidas, gabinetes, etc. necesario para cumplir condiciones de obra debensercomunicados a
la DIRECCION DE OBRA, yrecibirla aprobaciénantes derealizar las modificaciones. Todas las modificaciones seran

realizadas sin costo adicional para el Contratante yestaran reflejados en la ingenieria de detalle.

Obténgaseatravés del DIRECCION DE OBRA en el lugar, la ubicacién de las salidas o equipos sin ubicacion definida en los

planos.

La designacidon de circuitos enlos tableros se hard mediante rétulos con niumero ubicados enelpanel indicador de cada
tablero. Donde la divisidn en circuitos no esta indicada el electricista debe proveerla subdivisién adecuada a la carga o

conforme a indicaciones.

Los planos generalmente no indican el niumero de conductores en conductos para la alimentacién a artefactos y
tomacorrientes. Se debe proveerla correcta seccionynuimero de conductores tal comoindica la numeracién de circuitos y
controles, diagramas de cableado si existen caida de tensidn especificada o maxima distanciaylas exigenciasaplicables de

las reglamentaciones locales yel N.E.C.
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Ciertos materiales y equipos seran provistos por otros gremios. Verifique la Documentacién Contractual para certidumbre

de tales requerimientos.

Verifique cuidadosamente la necesidad de espacios con otros gremios para asegurarse que el material puede serinstalado

en los espacios destinados, incluyendo los cielorrasos suspendidos.

Donde el trabajo se conectacon trabajos de otros gremios se coordinara con ellos para asegurarse que tienen la

informacion necesaria para poderinstalarlas conexiones yequipos necesarios.

Identifique | os elementos (balasto remoto, cajasde pase, etc.) que requieran acceso de modo que el CONTRATISTA PPP de

cielorrasos instale las puertas de acceso ylos paneles.

Coordine conlos otros gremios con respecto a los equipos eléctricos yde control en forma tal que los controles de los

motores yequipos de distribucion sean del mismo fabricante.

Ejecute el pasaje de canalizaciones y conductos de barras a través de pisos ytabiques proveyendo una adecuada

proteccion contra fuego como indique el DIRECCION DE OBRA.

Provea detallada informacién de aberturas yagujeros necesarios para trabajos eléctricos en elementos premoldeados.

Agujerosypasesde 10cm.ymayores debenser previstos antes de hormigonar; agujeros menores seran abiertos en obra.

Se proveeran los soportesy colgantes necesarios para los cafios yequipos disefiadas en forma de no exceder |la carga

permitida de la estructura.

Examineycompare los planos de contrato ylas especificaciones con los planos y es pecificacionesde otros gremiosy avise
cualquierdiscrepancia notada entre ellos, al DIRECCION DE OBRA, yobtenga de él instrucciones escritas para cambios
necesarios en el trabajo ejecutando las modificadones en planos y documentos propios que deberanseraprobados antes

de la ejecucidn de las tareas involucradas.

Instaleycoordine el trabajoen cooperacion con otros gremios relacionados. Antes de la instalacion tome las debidas

providencias para evitarinterferencias.

Dondequiera que el trabajoseade sufidente complejidad, prepare planos de detalle adicional de igual escala que los
planos de proyecto. Con estos proyectos coordine el trabajo con los otros gremios. Tales planos de detalle deben ser
claramente identificados con respecto al area a que se aplican. Someta estos planos al DIRECCION DE OBRA para ser

aprobados. Al finalizarla obra un juego completo de talesplanos se adjuntara a cada juego de planos conforme a obra.

El CONTRATISTA PPP proveera el serviciode un Ingeniero a cargo permanente de la Obra quien coordinara su trabajo con

el de los otros gremios. Ningln trabajo serd realizado antes de sercoordinado con los otros gremios.

Se coordinard con la Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica ylas Empresas de Telecomunicaciones sus requerimientos
para las conexiones de servicio, habilitaciones, conexionesy proveeran los necesarios materiales, equipos, mano de obra,

pruebas yensayos.

Coordine con CONTRATISTA PPPs de trabajos bajo otras divisionesde esta especificacion, portodos los trabajos necesarios

para cumplir el Contrato.
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3.3.2 EXCAVACION Y RELLENO

Provea excavaciondentrodel edificio para los trabajos de esta Divisidn. Excave todo el material encontrado hasta la
profundidad indicada en planos o necesaria. Retire dellugar excavadolos materiales nonecesarios o noadecuados para el
relleno. Provea el perfil adecuado como resulte necesario para prevenir que el agua s uperficial noinunde las zanjas u otras
excavaciones. Retire el agua acumulada. Provea encofrado, tablestacado yapuntalamiento cuando resulte necesario para

proteccion del trabajo yseguridad del personal.

Provea zanjas delnecesario ancho para la adecuada ejecuciéndel trabajo. Nivele el fondode lazanjaenformacuidadosa
para proveeradecuado yuniforme apoyoal trabajo consuelo noremovido atodolo largodel recorrido. Donde el suelo
seainestable incapaz de soportar el trabajo, conforme lo determine el DIRECCION DE OBRA se excavara hasta la

profundidad requerida yse rellenara con arena gruesa, canto rodado fino u otro material adecuado.

Se excavara laszanjas para los servicios que provean la minima profundidad de cobertura desde el nivel actual o desde el

nivel final indicado, el que sea menor excepto indicacion en contrario.
= 1 Servicio eléctrico primario (M.T.) 1,20 minimo
= 2 Servicio eléctrico secundario (B.T.)0,60 minimo
= 3 Servicio de corrientes débiles 0,60 minimo

Las zanjasno se ubicaran dentro de los tres metros de las fundaciones o superficies que deban resistirempujes

horizontales.

No rellenelas zanjashasta que hayansidorealizadastodaslaspruebasyla instalacdénsupervisada porla DIRECCION DE
OBRA. Se debe cumplir con otrassecciones de estas especificaciones. El rellenose realizard con suelo no expandible de
porosidadlimitada. Se rellenard encamadas de 15cm. yse apisonard cuidadosamente hasta que el trabajo tenga un
recubrimiento nomenorde 30cm. El relleno yapisonadorestante serealizara en camadas de 30 cm. hasta completar.

La superficies finales se nivelaran

Las tareas que impliquen acometidas desde la red publica se coordinaran con personal la DIRECCION DE OBRA.

333 CORTES Y REMIENDOS

Proyecte el trabajo con anticipacidn, totalmente coordinado conlos otros gremios. Donde se deba cortar, canaletearo
agujerear en pisos, paredes, particiones, cielorrasos u otras superficies para instaladdn, soporte o anclaje de cafierias u
otros equipos, realice el trabajo en forma cuidadosa para no dafiar trabajos adyacentes. Repare todo dafio al Edificio,

cafierias, equipos, o revoque dafiado, carpinteria, metalurgia, etc.

No realice cortes canaletas o agujereado en mamposteria o mosaicos en locales sin acabado salvo permiso de la

DIRECCION DE OBRA. Si el permiso es otorgado el trabajo debe ser hecho conforme a indicaciones.

Cuandocafios o equipos son montados sobre superfidies finales pintadas, o una superficie a ser pintada, reponga la pintura
para igualar. Cuando se corten bandejas, cafios o perfiles de H°G® se deberan galvanizarenfrio las superficies afectadas,

garantizando similar proteccién a la original de fabrica.
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Provea las canaletas, aberturasyrecesos a través de pisos, paredes, cielorrasos ytechos como se necesite para realizar
adecuadamente el trabajo. Sea responsable de ubicar correctamente esasaberturas yprovea el remiendo causado por la

ejecucion de estos pases yroturas .que no fueron previstos y notificados en la ingenieria de detalle.

334 RESPONSABILIDAD POR EVALUACION

Las especificacionesno hacen ninguna referencia conrespecto al tipo y extensidon del subsuelo, nivel de agua, existendia de
instalaciones estructurales, mecdnica o eléctrica, sobre o bajo tierra u otras condiciones de superficies que pueden
encontrarse durante el trabajo. El CONTRATISTA PPP debe realizar su propia evaluaddn de las condiciones existentes que
puedanafectar métodos o costos para realizar | os trabajos basados ensu propio examende los planos u otra informacién.
Fallasenelexamende los planos u otra informacidn no libera al CONTRATISTA PPP de su responsabilidad por el

satisfactorio cumplimiento del Contrato.

335 PINTURA

Todo el equipo eléctrico manufacturado tales como tableros, equipos de control, artefactos deiluminacidn, etc. tendran
terminadones aplicadas en fabrica tal como se establece en los correspondientes articulos de Partes Eléctricas de las

Especificaciones.

Todo otro accesoriode hierro no protegido como cajas, soportes, colgantes, riendas, etc. deberd ser galvanizado en
caliente o tenerunacapade pintura anticorrosivaaplicada en taller conforme a esta parte de las Especificaciones.
Normalmente la pintura en obra tendra una imprimacion que contenga porlo menos 50% de pigmento inhibidor de
renombre sin ningun tipo de diluyente o solvente, aplicado antes de ensamblarlas partesde acuerdoa lasindicaciones y

procedimientos del fabricante.

Se incluye pintura yretoque de:

e Paneles detableros, unidades de subestaciones, tableros seccionales, transformadores, llaves, conductos, barras
blindadas, etc. donde la terminacién haya sido ligeramente dafiada entransito antesde sumontaje de lasdistintas

partes.
e Todo trabajo de madera en contrato eléctrico.
e Colgantes ysoportes de artefactos, excepto aquellos que provienen de fabricantes que son ya terminados.
e Soportes yménsulas varias de hierro.
e Cafios de acero enterrados en tierra llevaran proteccidén epoxy o fasolado.

e Los trabajos de madera incluidos en esta parte de la especificacion serd terminado consellador mas dos manos de

barniz de poliuretano.
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3.3.6 ACCESO A APARATOS DE INCENDIO

No se debe interferircon el accesoa los hidrantes y cajas de alarma. En ningun casodebe permitirse material dentro de

los 0,60 mts. de un hidrante o caja de alarma de incendio.

3.3.7 BASES DE EQUIPOS Y BULONES DE ANCLAJE

Las bases de hormigdn para lasdiferentes piezas del equipamiento seran provistos por el CONTRATISTA PPP General.
Dichas bases seran provistas en todaslassalas de maquinas exceptolassalas de tratamiento de aire individuales de cada
piso. Estoincluye equipomontadoenel piso, sobre patas o sobre soporte de cafios estructurales de H°G°. Generalmente
las basespara equipos contornean laforma del equipo conunminimode 7,5 cm. alrededor del equipo ysoportes. Las
basesserande unminimode 10cm. de alturayhechas con 28 dias de fraguado con hormigénde 2500 psi reforzado con
mallade hierro soldadode 15x15cm.y hierro de @ 6 mm. El CONTRATISTA PPP de electricidad deberd confeccionar los

disefios que difieran de esta espedificacion basica con la debida antidpacidn, induyendo estoensu ingenieria de detalle.

Se revocara la parte superiorycostadode la base a similitud de los pisos yse redondearanlasesquinas externas con un

radio de 20 mm.

Provea e instale bulones de anclaje galvanizados para todo equipo colocado sobre bases de hormigdn, enbasesdeinercia,
oenlosasdehormigén. Provea bulones de lamedidayen nimerorecomendado porel fabricante delequipoyubiquelos
pormediode plantillas adecuadas. Cuando el equipose coloque sobre aisladores de vibracidn, asegure el equipo al
aisladoryasegureelaisladoral piso, base, o soporte conforme alas recomendaciones del fabricante del aislador de

vibracion.

En los lugares que tableros, control de motores, etc. se deben montar sobre tabiques de panelesde yeso, los tornillos de
fijacion deberan atravesarel panel de yesoyfijarse sdlidamente sobre los parantesdel tabique. A opcion del CONTRATISTA
PPP, los tornillos de montaje pueden atravesar el panel de yesoyfijarse sélidamente enuna chapa galvanizada de 40 cm?
de 1,25 mm. de espesor minimo, adherido a la placa de yeso conadhesivo noinflamable aprobado. Bulones a balancin no

estan permitidos en tabiques de placas de yeso.

3.3.8 ENTREGADESCARGAY MOVIMIENTO DE MATERIALES

Incluye todo movimiento de materiales yequipos en concordancia conloindicado para el CONTRATISTA PPP general. Si
algun item del equipamiento se recibe antes del tiempo en que es necesario o posible su posicionamiento, sera
responsable de sudepdsitoyproteccion hasta el momentoenque serd requerido. El pago portodos los costos de estadia

y/o depdsito es por cuenta del CONTRATISTA PPP.

Si algun item del equipo no es entregado o instalado en el edificioconforme al programa de construccién el CONTRATISTA
PPP sera el Unico responsable porlos gastos de desarmes, rearmes, supervision, a puntalamiento, modificaciones, demoras,

horas extraordinarias, etc. No se aceptaran costos adicionales ni demoras al CONTRATANTE.
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3.3.9 PROTECCION DE EQUIPOS Y MATERIALES

Se debe proteger el trabajo, equipos y materiales de otros gremios de dafios causados portrabajos o causados por
personalde este CONTRATISTA PPP, debiéndose corregir todo dafo causado sin costo adicional para el CONTRATANTE. Los
equipos ymateriales remitidos a obra deberan tener el embalaje apropiado para permitir su estibay permanencia en obra
sin que estos s ufran dafios, raspaduras, abolladuras, corrosion, o ingreso de agua o condensacion de humedad en su

interior, hasta su instalacion conexionado, habilitacion yrecepcion final.

El CONTRATISTA PPP es responsable de todos | os trabajos, materialesy equipos hasta la inspeccién, prueba y aceptacién;
debe protegerlos contra robo, averias o dafios y guardar cuidadosamente materialesyequipos recibidos en obra que no
sean instalados de inmediato. Se debe sellarlos extremos de los conductos en ejecucidn contapones o tapaspara evitarla
entrada de obstrucciones. Se deben cubriryproteger de manera aceptable todos los equipos ymateriales de dafos por

agua, escombros de la construccidn, y/o spray refractario o material de demolicidn.

Se debe proveer medios de proteccion total de las partesterminadas, materiales y equipos contra dafios de cualquier
indole durante el transcurso de la obra yhastala recepcion final. Se deben proteger|os materiales yequipos en depdsitoy
durantelaconstrucciénenformatal de nodafiarlas superficies terminadas ymantener limpiasysecas laspartes moviles.

Si algin elemento es daiflado no debe instalarse ytomar providencias para su reemplazo o reparacion.

3.3.10 PRECAUCION CON EL EQUIPO ELECTRICO Y SALAS DE ELECTRICIDAD

En generalno debeninstalarse sistemas de cafierias de otras especialidades noincluidascomo parte del trabajo eléctrico,

en tableros, transformadores, salas de telefonia yde equipos eléctricos o equipos de salas de mdquinas de ascensores.

No debe colocarse cafieriasde otras especialidades sobre tableros autoportantes o de pared, paneles de control,

arrancadores individuales de motores, etc.

3.3.11 SUJECIONES
Fije los trabajos eléctricos a la estructura del edificio conforme a la mejor practica industrial ya lo siguiente:

Como minimo, cuandolos pesos aplicados a los puntos de andaje sean de 50 Kg. o menos utilice los métodos siguientes

segun material del edificio:

e Sobre madera: con tornillos para madera.

e Sobre hormigén o mamposteria lleva: con bulones y brocas de expansidn.

e Enladrillos huecos con bulones a balancin o equivalente de nylon.

e Metal macizo: con tornillos de maquina en agujeros roscados o con pernos soldados.

e Entrepisometdlicoo bajo piso: con fijacones tal como se indica mds adelante para pesos aplicados de mas de

50 Kg.
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Como procedimientode minima en casode pesos aplicados que excedan los 50 Kg., pero sean menores de 150 Kg. se

realizara:

e Enlosasdehormigdnse utilizaran placas de acero de 60 cm.x 60 cm.x 1,25 cm. de espesorde H°G®, utilizando
bulones pasantes. Las placas seranembutidasenlalosa yrevocadas a nivel delalosa enlos casos en que nose

aplique relleno.

e Enentrepisos metalicos o en piso técnico se utilizaran bulones pasantes o varillas roscadasde H°G®. La cabeza
de los bulones o de las varillas roscadasse colocara porlomenos a 2cm. pordebajodel nivel de contrapisoy
enrasadocon concreto. Se deben utilizar arandelas adecuadasbajolascabezasde los bulones o las tuercas de

H°G®.

e Encasoqueelfabricante del entrepiso metdlicoo del piso técnico produzca soportes especiales para su

material, tales soportes se deberdn usar.

Cuandoelpesoaplicado alos puntos de anclaje exceda los 150 Kg. se coordinara yobtendrd aprobacion del DIRECCION DE

OBRA y conformara lo siguiente:

e Se utilizard hierro trafilado U de H°G® 6 angulo de dimensiones adecuadas haciendo puente entre los elementos
de aceroestructurales del edificio para establecer puntos de fijacidon. Los elementos del puente seran

convenientemente soldados o engrampados a los hierros estructurales.
e Se utilizardn bulones o varillas roscadas de H°G® para fijarse a los elementos del puente.

e Paraaccesorios que seindicancomo colocados en el cielorraso en lugares donde no es posible fijara los
elementos superiores de la construccion se proveeran hierro U de H°G® 6 dngulode dimensiones adecuadas

haciendo puente entre los elementos estructurales del edificio.

3.3.12  INSPECCION FINAL

En fecha a convenircon la DIRECCION DE OBRA,se realizard lainspeccidnfinal de la totalidad del sistema para verificar el
correcto funcionamiento de lasinstalaciones ycumplimiento de todas las exigencias contractuales. EIl CONTRATISTA PPP

deberd estaren forma permanente mientras dure la inspeccidn.

Previo la Revisidon Final es necesario que el CONTRATISTA PPP demuestre a la DIRECCION DE OBRA que todo el
equipamientose encuentra ajustado, balanceadoyque todocumple conloexigido porla Documentacién Contractual.

Ademads de esta demostracionytambién previo la Revision Final el CONTRATISTA PPP presentara al DIRECCION DE OBRA.

Se realizard el ensayo de la totalidad delsistema a pleno debiendo verificarse que el sistema fundone en forma balanceada

y correcta yque los controles y protecciones estén ajustados al rango exacto (Pruebas de Aceptacidn del conjunto).
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Los certificados, documentaciony programa de pruebas de aceptacion exigida aqui deberd ser presentada al DIRECAON DE

OBRA con no menos de dos semanas previas a la fecha de la Revision Final.

DespuésdelaRevision Final y Pruebas de Aceptacidnseranrealizadassindemora las modificaciones y/o correcciones
indicadas como necesarias para cumplir con lasEs pecificaciones y Planos a finde lograr |a Aceptaddn Final del trabajo. Si
fuera necesario, se realizaran nuevamente las pruebasyensayos que hubieran quedado inconclusos o no se hubieran

podido realizara causa de estas correcciones.

Las Pruebas de Aceptacidon se programaran, realizaran ycertificaran de acuerdo a normas AEA.
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CAPITULO 4.

SISTEMAS DE IDENTIFICACION

4.1

GENERAL

4.1.1 DESCRIPCION

Se proveera identificacion fija en todo el equipo de distribucidon y conductores de acuerdo a los requerimientos

contractuales. Se colocara identificacion fija para:

Tableros ysubestaciones.

Tableros seccionales.

Centros de medicién.

Conductos de barras.

Interruptores enchufablessobre barras.
Seccionadores.

Interruptores de alimentadores (identificacionde

fusibles).
Indicadores remotos de detectores de humo.
Interruptores de pared.

Controles de motores.

4.1.2 PRESENTACIONES

Gabinetesterminales de alarma de incendio (véase

Sec.17106).

Llaves de transferencia automatica.
Gabinetesde control de generadores.
Generadores

UPS

PDU /PMM (Power Distribution Unit/ Power

Managament Module)

Tableros de distribucion de corriente segura

estabilizada.

Cables de Comando y Potencia

Los procedimientos de identificacién seran indicados y programados en los respectivos planos de obra yconformesa obra,

y para cada elementose debera repetirigual ycompletoenplanillas de cables, listas de equipos, planos unifilares,

trifilares, lay out, etc..

4.2

PRODUCTOS

Excepto especificamente indicado, las placas seran de material sintético negro con letras blancasgravadas, encerradas con

borde blanco ybordes biselados.

Las placas suministradas para el sistema de emergencia serdn en material sintético rojo con letras blancas.
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Todas las placas debenser grabadas yfijadas conremaches o tornillos de bronce o cadmiados en cablesy equipos donde
no se pueden utilizar elementos de fijacidn se utilizaran precintos a prueba de fuego. El usode cinta Dimo o similar para

rotulacidn es inaceptable.

La altura de las letras salvo modificacién en contrario seran como sigue:

Elemento Alturadeletra
Tableros y s ubestaciones 50 mm.
Tableros secconales 12 mm.
Medidores agrupados 12mm.
Conductos de Barras 6 mm.
Interruptores enchufables sobre barrasy cables de potencia 6 mm.
Seccionadores 12 mm.
Llaves de pared 3 mm.
Interruptores de transferencia automatica 12mm.
Gabinetesde controlde generadores 25mm.

Los rétulos para los cables serdan a prueba de fuego yfijados con cordéon no metdlico a prueba de fuego.

Las placas debentenerel nombreynumero delequipoal cual pertenecental comoseindicaenplanos. La DIRECCION DE

OBRA, se reservan el derecho de efectuar modificaciones si fuese necesario.

La DIRECCION DE OBRA se reserva el derecho de solicitar placas adicionales al revisarlos planos de obra o por

observaciones en el lugar.

43 EJECUCION
43.1 TABLEROS PRINCIPALES, SUBESTACIONES, MEDIDORES AGRUPADOS

Se deberd proveer una placa principal en cada tablero, subestacidon, medidores agrupados y centrode control de motores,

grabados conlaidentificacion del equipo indicadoen planos. Se montard sobre el sector de alimentacion.

Se proveerad encada interruptor principal una placa identificadora, donde existan varios interruptores principales cada uno

Ilevard unnudmero. La inscripcion ejemplo sera “Interruptor Principal” é “Interruptor Principal N° X”, etc.
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4.3.2 TABLEROS SECCIONALES EN GABINETES DE PARED

Se proveera e instalara una placa en cada tablero, grabada con la identificacionindicada en planos. Se fijara con la parte

superiordeltablero.

Despuésque lainstaladdn esté completa se proveerd ymontard bajo una placa de policarbonato tra nsparente tipo
tarjeteroenel marcode cada puerta, identificando adecuadamente circuitos de iluminacion, tomacorrientes, salidas varias

y demds equipamiento para dispositivos de control de sobrecargas.

El cartelindicadorincluird el cable ycaferia del alimentadorylugarde origen.

433 SECCIONADORES

Se proveera e instalarad una placa de identificacion en cada seccionador, grabada con la designacion del equipoa que

pertenece.

43.4 CONDUCTOS DE BARRAS

Dondese utilizan varias barras blindobarras se proveeran einstalaranplacasdeidentificacién con la designacion de la
barra blindada. Seinstalara en cada barra blindada yen cada armario eléctricoyen tramos horizontales a distancias no

mayores de 15 mts.

435 LLAVES DE ALIMENTADORES

Se proveera e instalara dos placas de identificacion para cada alimentadorincluyendo pero nolimitado a los incluidos en
tableros generales entableros seccionales conllave yfusible, salidasenchufadasen las barras blindadas, enlos Centros de

Control de Motores, enlos medidores agrupados, etc.

La primera placa que serd fondoblanco con letras rojasgravadas|levara la leyenda “Reemplazar Unicamente con fusibles

tipo...de... Amperes”, conel nombre yamperaje delfusible(porejemplomarca Xde 32 A).

La segunda placaindicard la carga servida por el alimentador, seccionytipode cable yconducto, porejemplo TS4, TS5y

TS6de 4x1x70 mm2 +35T caifio 78 mm IRAM.

4.3.6 LLAVES

Se proveeran e instalaran placas para cada Ilave que controle cargas alejadas de la llave.
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43.7 CAJAS DE PASE, GABINETES Y TERMINACION DE CABLES

Se proveeran einstalardnrdtulos en cada cable o grupode cables que entre a caja de pase, gabinete, tableroyen la
terminaddnde cables. Los rétulos con inscripcidn escrita indicarén la carga servida por el ramal, tipoymedida delcable de

identificacion del elemento que protege al cable.

4.3.8 CONDUCTOS DE ALTA TENSION

En cada conducto que contenga conductores de alta tensién, (mayora 380V.) se instalardn, segunlascondiciones:

e INSTALACION A LA VISTA: Etiquetas a utoadhesivas en cada conducto y en cada piso en conductos verticales ya
distancias nomayores de 7,50 mts. en horizontal. Las etiquetas de color [lamativoindicaran el voltaje de los

conductores en cuestion.

e EMBUTIDOS BAJOPISOO EN HORMIGON: Se colocaraninsertos en el recorrido a distandas no mayores de 7,50 m. o
en cada piso, segln ubicacién. Los insertos de metal noferrososerande 10 cm. de didmetro colocados a ras de la

superficieyllevaranlainscripcionde lamedida ytipode conducto, voltaje de operaciényfecha de instalacién.

43.9 GABINETES DE ATENUADORES

Se proveera e instalarad en cada gabinete de atenuadores de iluminacidon una placa maestra similara loindicado para

tableros seccionales.

Enlos casos de bancos de atenuadoreso circuitos que son alimentados por energia normal yde emergenciase colocara
una placa de advertencia “Atencién: Este banco de atenuadores estd también alimentado desde tablero..., circuitos...”

indicandotablero ycircuitos de alimentaddn de emergencia”. La placa sera enletras rojas sobre fondo blanco.

Se proveera listado indicativo tal comose indica para tableros seccionales.

4.3.10 SELLADOY ESTACADO

Dondeseinstalen conductos que terminan fuera deledifido, previstos para usos futuros se sellaran para evitarentrada de
elementos extrafios yse sefializaran con una estaca de madera dura de 2,5x2,5cm. de 60cm. de alturacon unbanderinde

colorllamativo.

Alternativamente, segunindicacién ala DIRECCIONDE OBRA se colocardn placas de hormigén de 20 cm. x 20 cm.con un

insertometalicoenel que figurara la fecha de instalacion, medida del conductoylugar de terminacién.
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4.3.11 LUMINARIAS

Cuandose conectanartefactos fluorescenteso de LED encircuitodistintos de 220 V. se inscribirda con marcador indeleble el

voltaje de operacidonconlacubierta delbalasto conletrasde 12,7 mm. de alto.

4.3.12 INTERRUPTORES DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA (ATS)

Proveere instalar una chapa identificadora roja para cada Interruptor de Tra nsfere ncia Automatica (ATS). El grabado

deberdindicarel numerodeinterruptor, la carga alimentadaylas fuentesde usonormal yel generador.

4.3.13 PANEL DE CONTROL DE GENERADOR

Proveer e instalar una chapa identificadora roja para cada panel de control de generador. El grabado debera indicar el

generador controlado por ese panel.
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CAPITULO 5. ENSAYOS DE ACEPTACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

5.1 GENERAL
5.1.1 DESCRIPCION

Se proveera todo el equipamiento para las pruebas de acuerdo a los requerimientos contractuales.

5.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS

Se realizara la prueba de:
® C(Cables unipolares ymultipolares (380 volts y menos) CAy CC
® Cables de 13,2 kV.
® Motogeneradores yllaves de transferencia automatica.

® Tablerosde M.T., subestacion transformadora (Celdas de entrada, medicidn, transformadores, etc) y tableros

principales.
® Sistemas de Puesta a tierra (tierra eléctrica yde informatica).
® Sistemas de proteccidn contra rayos.

® Sistemasdeiluminaciéon: normal, emergencia, equipos auténomos, dimerizado, sistema economizador por

fotocélula)
® |ncluido en Sistemas de Puesta a tierra (tierra eléctrica y de informatica).
® Centro de potencia (PDU) de Centro de computos (todo el equipamiento de potencia ydistribucidn).
® Tomacorrientes trifasicos.
® Blindobarras
® UPSyEquipos Asociados
® Rectificadores yBaterias de 48 Vcc para Telecomunicaciones
® Tableros y Fuentes de Alimentacidn Auxiliares

® Tableros de Automatismos y Enclavamientos

5.13 PRESENTACIONES

Se presentaran los resultados de las pruebas segun lo exigido aquiyen cada Seccién de lasInstalaciones Eléctricas (Segun

normas AEA).
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5.2 PRODUCTOS
5.2.1 GENERALIDADES

Se proveerdtoda la mano de obra, materiales necesarios para las pruebas en fabrica yen obra, exigidas porla

documentacion técnica de proyecto ylas autoridades jurisdiccionales competentes.

5.2.2 SISTEMAS
Los siguientes sistemas serdn probados, inspeccionados y certificados.
Cables unipolares y multipolares (380 Volty menos).

Se inspeccionaran todos los empalmes yterminaciones, yse ajustaran mecanica y eléctricamente en el periodode 15 dias

inmediatamente anteriores a la fecha de la aceptacion final del trabajo.

Se realizara la prueba de aislacion con “megohmetro” de 500 V. minimo entodos los conductores. Las pruebas indicaran

una aislacidonsuperioralos valores minimos exigidos por IRAM. Se presentara la certificacion al Director de Obra.
Cables de 13,2 kV.

Cada cable serd probadoporun CONTRATISTA PPPindependiente. Los cables serdn probados luegode terminados todos

los empalmes y conexiones ysin conexidon a ningln equipo.

Los cablesde 13,2 kV. blindados seran probados a 56 kV.. durante 15 minutos. La prueba de 56 Kv. sera aplicadaenpasos

de 14 Kv. conforme al siguiente procedimiento de prueba:
De acuerdo a normas ystandards para cables nuevos de MT -

Junto con los protocolos de ensayo se presentara un grafico indicativo de lavariacionde intensidad versus voltaje para

cada cable sujeto a prueba junto a todas las reales lecturas obtenidas.
Se presentaran los informes y protocolos de los ensayos de acuerdo a normas AEA.
Motogeneradores y llaves de transferencia automatica (ATS’s)

Pruebas enFébrica: Antes de remitir el motogenerador se debera realizar una prueba de los equipos en presencia de la
DIRECCION DE OBRA, siguiendo protocolos de ensayo validados porla misma..Amodoindicativo, dicha pruebaincluira el
correcto funcionamiento de todas las alarmasy proteccionesde los circuitos de parada, comunicacion y verificacién de
datos enpantalla, e incluira la certificacion de la performance del grupo en cumplimiento de lo espedificado. El proveedor

entregard a la DIRECCION DE OBRA dos copias papel de los protocolos realizados.

LA PRUEBA SERA LLEVADA A CABO COMO SIGUE:

= Enunperiodode5horascon unacargade 25,50, 75,100, 110 porcientode lacargaderégimen. Se realizara una

carga progresiva (25% la primera hora, 50% la segunda, etc.).

= Serealizara una prueba al 100% de carga nominal durante 4 horas.
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= La prueba en fabrica se llevard a cabo utilizando bancos de cargas resistivas yreactivas para verificar

comportamiento conlos kWylos kVA exigidos enla documentacion contractual. Afactor de potencia0,8 inductivo.

PRUEBAS DE CAMPO:

Despuésde terminada lainstaladdn, el CONTRATISTA PPP convendra conla DIRECCIONDE OBRA para una prueba de carga
del grupo motor generadorysu llave de transferencia correspondiente. Se requerira que el generadorarranque ytome el
100% de la carga nominal dentro de los 10 segundos. La unidad continuard operando durante 4 horas al 100% de la carga
nominal. La pruebainduird la demostracién de todas lasalarmas, sefiales, accesorios de parada, llamadas de ascensor,
etc., funcionando perfectamente. El CONTRATISTAPPP serda responsable de la provisién de todos los bancos de cargas,
combustible, aceite, filtros, refrigerantes, ydemds elementos consumibles para llevara cargolas pruebas. Las cargas

realesdel edificioseran utilizadas para estas pruebasaumentadas conbancos de carga provisorios.

Se realizarala puesta enparalelo de los grupos, manual, y automatico, transferencia de cargassobre labase de la carga
nominal de ungenerador; carga instantanea del 50% al 100% de la Pn. Verificando, caida de tensidn, frecuencia y tiempo

de recuperacion, transferencia automatica por corte de energia dered.
Registrarygraficarlos transitorios de tensidny corriente e estas operaciones y contenido de armonicos.

Todos los datos obtenidos se presentaran junto conlos protocolos de ensayos originalesde lasmaquinas, se verificara el
correcto funcionamiento de la transmision de datos a través de las interfases s uministradas por cada unidad, formando

esto parte del protocolode ensayo de aceptacion.
Todas las pruebas yensayos de aceptacionse ajustarana normas AEA. (A.C. Generadores)

El CONTRATISTA PPP suministrara combustible para la prueba. Previa aceptacion porla DIRECCION DE OBRA procederad al

Ilenado del tanque diarioydel tanque de reserva a plena capacidad.

TABLEROS DE MEDIA TENSION, SUBESTACIONES Y TABLEROS PRINCIPALES

Los tableros se ensayaranen fabrica, comunicandole ala DIRECCION DE OBRA con 10dias de anticipacion ala realizacidn
de estos ensayos. Luego de la terminacion de los trabajos en cada subestaciontransformadora y cada tablero principal
seranprobados enobraenpresenciadela DIRECCION DE OBRA, el CONTRATISTA PPPyla empresa fabricantes de la

subestacion ytablero. Las pruebas incluirdn lo siguiente:

= Operacion de cada elemento de desconexion bajo carga y Enclavamientos de las celdas
= Verificaciéon del sistema de medicién ycomunicacion de datos.
= Verificacién de todos los sistemas de alarma ycomando

= Operacion del sistema de enfriamiento forzado y/o de ventilacién ambiente (si corresponde).
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PRUEBA DE TODOS LOS ENCLAVAMIENTOS A LLAVE Y ELECTRICOS.

El fabricante verificard que todaslasconexiones yfijacion de los ramales entrantes ysalientes estén correctamente

realizados conforme a sus recomendaciones ylo certificara.

Los sistemas de protecciones serdnajustados al nivel especificado por el fabricante proveedor del tablero y de acuerdo a
los documentos de coordinacion de proteccionesque seran parte de la ingenieria de detalle a proveer por el CONTRATISTA

PPP eléctrico.

En cada sistema sera probada la coordinacién entre falla a tierrayfalla entre fasescon inyeccion de corriente secundaria, y
se ensayaran todaslasprotecciones, alarmasysecuencias de operacionde lasprotecciones y nivel de actuacion de las

mismas segun sea la fuente de suministro de energia.

La conexion de barras serad retorqueada conforme a la recomendacion del fabricante yse emitira certificacion.

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS

El CONTRATISTA PPP deberd obtener un certificado de conformidad de IRAM certificando que la instalacion cumpla con la
norma IRAM 2184 y/o IEC 1024.

SISTEMA DE BATERIA DE EMERGENCIA DE RESERVA

Cada paquete ysistema de emergenda debera demostrar que funciona satisfactoriamente. Esto deberd ser cumplido por el
uso de launidad entesteocon el interruptor de prueba. La segunda pruebaserad la interrupcion de potencia a la unidad y

verificando la autonomia de los equipos, ytiempo de recuperacion luego de una descarga.

Registrary protocolizar todas las pruebas yensayos descriptos.

PUESTA A TIERRA:

Una vez completada la puesta a tierra eléctrica el CONTRATISTA PPP debera probar el sistema de puesta a tierra para
corrientesde pérdidas, a tierra, cortos, etc. Estas pruebas deberan ser realizados con instrumentos aprobados yde acuerdo a

las normas AEA.

El CONTRATISTA PPP debera entregar por escrito para que sea aprobado porlaDIRECCION DE OBRAuna nota indicando la
resistenda 6hmica del seniciode tierra yun certificado de que el sistema de tierra esta libre de defectos, corrientes de
pérdidas, cortos, etc. y el calculo de lastensiones de pasoy contacto segun |ECen subestaciones, salas de tableros, salas de

maquinas de ascensores y centro de computos

CENTRO DE POTENCIA DE COMPUTADORAS (PDU):

Cada centro de potencia de computadorassifuera proyectado, debera ser fabricado, probadoycalibrado seguin

especificacion previoal envio. Los siguientes representan el minimo procedimiento de pruebas:
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= Prueba aplenacargaparalosvalores nominalesysobre carga en periodos definidos y garantizados porel

fabricante.

= Pruebacompleta de rigidez dieléctrica incluyendo | os cables de salida. Debera realizarse con dos veces la tension

nominal mas 1000 Volts.

= Medicion yregistrodelos transitorios eléctricos en cargay descarga de las unidades.

TOMACORRIENTES TRIFASICOS:

Prueba de secuencia en todos los tomacorrientes trifasicos para verificar la correcta rotacién de las fases.

CALIBRACION

Calibraryajustartodos los componentes que lorequieran como directiva, de acuerdo con los procedimientos de los
fabricantesyrecomendaciones o lo que se requiera conforme a lassiguientes categorias de e quipamiento, presentar | os

certificados de calibracion:

e Tableros de Media Tensién.

e Subestadones unitarias.

e TapasdeTransformadores.

e Controles de Generadoresysincronizacion.

e UPS, Baterias yRectificadores.

53 EJECUCION

Notificara la DIRECCION DE OBRA diez (10) dias previos a | a fecha de las pruebasajustando el programa de ensayos. Si el
Directorde Obra elige no presenciar una prueba especifica, un protocolo o certificado debera ser remitidoa la DIRECCION

DE OBRA para suaprobacion.

La conduccidonde laspruebas serd de acuerdo a directivas de la DIRECCION DE OBRA. El CONTRATISTA PPP deberd proveer

mano de obra extra seglin sea necesario.

Los productos que se encuentren defectuosos no pasenlaspruebas o evidencien envejecimiento prematuro deberan ser
retiradas yreemplazadasa soélo cargodel CONTRATISTA PPP. Las pruebas deberdn ser repetidas o recalculadoy

reemplazado el producto.

Prepararyconducirtodas laspruebas e inspeccionesque requieran las autoridades que tengan jurisdiccion ylas indicadas
porla DIRECCION DE OBRA. Todos los honorarios y gastos porlas pruebas e inspecciones estarana cargodel CONTRATISTA
PPP.
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CAPITULO 6. MATERIALES ELECTRICOS Y METODOS DE MONTAIE

6.1 GENERAL
6.1.1 DESCRIPCION

El trabajo cubierto poresta Seccion incluye la descripcion de las instalaciones eléctricas, todos los materiales y equipos a

incorporaren las mismas, y criterios de montaje.

6.1.2 PRESENTACIONES

Se remitiran catdlogos, manuales ysoftware de los fabricantes de:

® C(Cables.Sedetallard para que propdsitose utilizard cada tipo ylas normas yreglamentaciones a las que

responden.
® (Canalizaciones. Catdlogos de cada tipo manuales y software.

® |laves yaccesorios. Muestra de cada tipo manuales, catalogos y software.

6.1.3 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Excepto lo modificado porlos cddigos reglamentarios yla documentacion contractual se cumplirdn con las previsiones y

recomendaciones de lo siguiente:

® AsociaddnElectrotécnica Argentina. Instituto Argentino de Racionalizacidon de Materiales, ENRE y

Underwriters Laboratories (UL)sifuera requerido porno existirnormas nacionalesque fueran ensayadas.
® (Cafio eléctrico metalico semipesado: Norma IRAM 2005.
® (Cafio eléctrico pesado. Norma IRAM
® Conductores: Norma IRAM
L] Normas IRAM
L] Llaves: Norma IRAM

(] Tomacorrientes: Norma IRAM
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6.2 PRODUCTOS
6.2.1 SISTEMA DE CONDUCTOS

Se proveeran conductos para los sistemas de cableado. Lossistemas normales yde emergencia se deben mantener
independientes. El didametro minimo de cafieria a utilizar serd 19/15 (%” se mipesado denominacién comercial). Los cafios

no acotados se dimensionardn conforme a los requerimientos de la A.E.A,, incluyendo el cable de tierra.

El cafio semipesadoa proveersera esmaltado interioryexteriormente. Se utilizaranuniones roscadas. Parainstalaciones
enlosasorellenos se cuidara enforma especialla hermeticidad de uniones entre cafios y con cajas. En la unién a caja,

gabinetes, canales, etc. se utilizard doble tuerca y boquilla de aluminio.

El CafioPesadosera fabricado en acero conforme a norma IRAM 2100 y serad galvanizado porinmersion interiory

exteriormente. Se proveera doble tuerca y boquilla en cafos que terminenen cajas de salidas, gabinetes, canales, etc.

CANO DE ACERO FLEXIBLE. Maxima longitud aceptable 0,60 m. construido en doble espinal de acero entrelazado

galvanizado interiory exteriormente formando un conducto de interior suave para el cableado.
CANO FLEXIBLE a prueba de liquidos.
Al igual que el cafio de acero flexible con el agregado exteriorde una vaina gruesa inerte e impermeable de plastico.

CONECTORES. Seran de aluminio fundido con paso de rosca idéntico a la espiral delcafosobre la cual roscan con piezas de

nylon cénicos a fin de obtener una estanqueidad IP66.Con salidas rectas o a 90°.
CANOS CAMISA a través de pisos y paredes antincendios.

Se realizardn conforme a Normas Regulatorias locales yal NECpara evitar la propagacién del fuego. Todos los pisos son

antincendios. Para muros contra incendio se deben verificarlos planos de Arquitectura.

6.2.2 CAJAS DE SALIDAS, CAJAS DE PASE Y DE EMPALME

Serdn de medidas de 90 mm. |as cajasoctogonalesy 100 mm. las cajas cuadradas. Se proveeran esmaltadas conforme a

Norma IRAM2005. Espesor minimo 1,6 mm.

Las cajasdepase yde empalmes hasta 2800 em?®se construirdn como cajas de salida standard ylas de mayores

dimensiones serdn construidas como gabinetes, con tapas a tornillo del mismo espesor.

6.2.3 CABLES

Se proveeran cables conun minimo de aislacion de 0,7 kV., exceptolos utilizados en instalaciones de corrientes débiles
(menosde50V)de sistemasde control ysefiales. Elusodeteflén (cables multipolares) puede ser utilizado para sistemas
de sefales, alarmadeincendio, yde comunicacion (voz ydatos)conforme a las indicaciones de los planos de obra ysi es

permitido porlas reglamentaciones locales yasociaciones gremiales.
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CONDUCTORES

. . .. . . 2
Seradn de cobre fabricados conforme alasnormas IRAM de acuerdoa su uso. La seccion minima sera de 2,5 mm® para
. . . . . , .- . . 2 ..
circuitos deno masde 30m. Para circuitos mas largos se utilizard minimo 4 mm~®. Para cableado de control la seccién

;. . 2
minima serd de 1,5 mm~.

Los cablespara sistemas de baja tension s erdn multifilares de secciones minimas seginrecomendacidndelos fabricantes

de equipos, codificados por colores ybajo vaina del nimero de conductores necesarios.

Todos los cablesde aislacion 0,7 Kv. salvo indicacién en contrarioseran unifilares yaptos para uso en locales secos y

humedos.

AISLACION

Tipo NO7V-K construido segin norma IRAM 2183 resistente a propagacién de incendio (BWF), para usoenlocales secos o
humedos ytemperaturas nosuperiores a 70%. Se utilizard para instalaciones de iluminacidn, tomacorrientes en cafieriaso

cablecanales.

Tipo N1VV-Kconstruidoseginnorma IRAM 2178 con aislacién de PVCecoldgico yvaina de PVC ecoldgico, con reducida
emisionde gases téxicos ynula de gasescorrosivos, para uso en locales secos yhumedos, temperatura de funcionamiento
70° Cy de cortocircuito 160° Cresistente a salpicaduras de agua; se utilizara en circuitos de iluminaciéon pasando a través
del canalde balasto de artefactos fluorescentes instalados en linea corrida, enazoteas o cercanos a aislacion de techos,
circuitos de motores y para ramalesalimentadoresa tableros yequipos de computacion , el 100% de los cables tendra

estas caracteristicas.
Colocado en cafierias en forma unipolaryen bandejas en forma unipolar o multipolar.

Se utilizara cableado codificado por colores paraidentificacddn de sistemas de control instalados en equipos mecanicos u
. . . 2 T . . re
otros, conforme a los diagramas de cableado provistos con el equipo. Hasta 35 mm~se utilizardn colores codificados de

fabrica. De50mm2ymés se aceptara codificar colores encintando la parte de cable visible en toda su longitud.

220 /380V
Fase R Castafio
Fase S Negro
Fase T Rojo
Neutro Celeste
Tierra Verde —amarillo

CONEXIONES

Se realizaranlasconexiones, derivaciones yjuntas conaccesorios sinsoldadura, mecanica y eléctricamente seguros. Se
protegeran las partes expuestas de cables yaccesorios de conexidon con cinta aisladora eléctrica o tubos termo contraibles

en forma de proveervalores de aislacion no menores que los del conductor.
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2 - . . . . .z e . ~
Cablesde 10 mm*ymayores: Se utilizaran conectores o derivaciones a tornillo o compresidon especificamente disefiados

para esefin. Laaislacionse realizara con cinta aisladora o con cubiertasde plastico disefiadas para el dispositivo utilizado.
. . 2 ae . . . . . . .z
Cables decircuitos (6 mm“ymenores). Se utilizardnalguno de los siguientestipos de terminales yaccesorios de conexion.

Hechos a mano. Accesorios en espiral, roscados o con resortes con revestimiento protector contra la corrosién sobre el
espiraldeaceroyuna cubierta plastica con pollera para proveer aislacidén correcta sobre los cables yel conector. La

instalacion se realizard a mano.

Ejecucién conherramientas. Tapa deacero con revestimiento conductor resistente a la corrosion abierto a ambos
extremos colocado alrededor de | os extremos retorcidos de los cables y comprimido o engrapados por medio de una
matriz especialmente disefiada para tal fin. La aisladdnse realizard concubierta de plastico especialmente disefiada o

cinta de goma aislante arrollada sobre cada conector.

CINTA AISLADORA

Especificamente disefiada para uso como cinta aisladora.

LUBRICANTE

Se usara unicamente lubricantes aceptados por el fabricante de los cables y que resulte inocuo para | os cables y conductos

libre de hidrocarburos

6.2.4 SOPORTES

Se soportardnlos conductos sobre modelos aceptados de ménsulasde H°G®, abrazaderasde acero especiales o colgantes

forma trapecio, o abrazaderas de H°G". No se permiten el uso de precintos perforados tipo plomero.

Fabricantesaceptables de ménsulas o colgantes en el orden local podran serIndico, Jover ySamet. No se permite
suspender conductos o equipos de otros conductos sean de vapor agua o cualquier otra cafieria o conducto, excepto

especialmente admitido. Se deben proveer métodos independientes yseguros.

6.2.5 FABRICAS ACEPTABLES

Productos listados y con etiqueta de aprobacién de IECque cumplen|os requerimientos exigidos aqui puede serusado. En
el orden local se requiere la presentacién de muestra yla constancia de cumplimiento con las Normas IIRAM cuando tales

normas existan.

6.3 EJECUCION
6.3.1 TIPO DE INSTALACION

INSTALACION EMBUTIDA
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Solo se utilizard donde exista cielorraso las cafierias correspondientes a los circuitos de iluminacionyramales se llevardn

suspendidos desde la estructura por medio de perfil “C” con grampa adecuada.

En sectores concielorrasono facilmente desmontable, las cajasde pase siempre se colocaran en coincidencia con un

artefacto de iluminacidn de tal forma que estas sean accesibles a través del artefacto.

Las cajasde acometida a unartefacto siempre se colocaran sobre uncostado yse alimentard el artefacto con cable tipo
autoprotegido hasta la ficha del mismo, de forma tal que permita desmontar el artefactoyaccedera lacaja. Comoopcién

se podra colocartomacorrientes como elementos de salida y conexidn a los artefactos.

Los cafios embutidos en el hormigdn se colocarandespuésde realizada laarmadura,ysetendra especial cuidado en el
ajustedelastuercasyboquillas o conectores, yen las ataduras, a finde evitar desprendimiento durante el vibrado del

hormigdn

INSTALACION A LA VISTA:

La instaladdnserealizard alavista enlas salasde maquinas, salas de tableros, circulaciones, sala de racks, etc.,yen

general en todos los sectores sin cielorraso.

La sujecionde lainstalacion, seacafiierias, bandejas portacables, blindobarras o artefactos de iluminacién, se hard desde el
techo pormediode perfilC, brocas yvarilla de hierro roscada. Todos los elementos deberan ser cadmiados o

galvanizados.
En generalse colocardn bandejas, cafierias, conductoresy/o blindobarras por encima de los artefactos.

En los locales donde la cafieria y cajas de pase se encuentren con conductos de otros servicios u otro elemento que

impidan o interfieran suacceso para mantenimiento, se bajard toda la instalacioén, utilizando como sujecidn para la cafieria
el mismotipo de perfil Cygrampa que antes, suspendido por medio de unbarral roscadode %” de hierro galvanizado. En
aquellos lugares muy comprometidos debidoa que un conducto o caieria impidan |a sujecion desde la losa se realizard un

soporte espedal para el conjunto de conductor, artefactos y cafieria en forma aaprobar porla DIRECCION DE OBRA.

La acometida a tableros seccionales, yequipos a partir de bandejas portacables se realizard contramos de bandeja
descendente, contapa. En casode uno o dos cables de pequefia seccidn se podra bajar colocando un cafio pesado de H°G®

desdeeltableroysujeto alaladelabandeja, por mediode grampa Olmar o similar.

El cable detierra serd aislado del tipoautoprotegido conindicacionesverde amarillo, yse tomara con morsetos al cable de

puestaa tierra de la bandeja.
La acometida a equipos o motores siempre se realizard mediante cafo camisa finalizando con cafio flexible.

La acometida a bombasse realizard con caferia pesada de H°G’ ycable, sujetando la cafieria al pisopor medio de una
bridaya laalturadelacajadel motorse colocara una conexionderivacionTo Y a |a que se conectara un cafio metalico

flexible con cubierta de PVC, tipo LT desde este punto hasta la caja del motor.
Todos los soportes deberan serrealizados por el CONTRATISTA PPP.

Previo al comienzode lainstalaciénse presentara unplanode detalle con
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INSTALACION EN BANDEJAS:

Las bandejas portacables se utilizaran para cablesdel tipoauto protegido, con cubierta dura doble aislacion, libre de

halégenos, en el caso de ramales ycircuitos de F.M.
Los tramos rectos serdande 20 3 m. de longitud y llevardn no menos de dos soportes de retencién en cada tramo.
Todos los tramos verticales deberan llevartapa.

Los tramos especiales, pieza, curvas planas o verticales, desvios, empalmes, elementos de unidny suspension, reducciones
etc.,seran de fabricacidén estandaryprovenientesdel mismo fabricante (de tal forma de poderlograrlas uniones sin

ninguna restriccion), no admitiéndose modificaciones en obra.
Todos los elementos serdn galvanizados en caliente.

Sobre lasbandejas, los cables de energia se dispondranenuna solacapa y en forma de dejar un espacio igual a % del
didmetro del cable adyacente de mayordimension, a finde facilitar la ventilacidon, yse sujetardan a los transversales

mediante lazos de materiales no ferrosos a distancias no mayores de 2 m.

En el casode cablesunipolares seinstalaran superpuestos formando trébol, con una separacién de 2 diametros entre cada

terna.

Las bandejas se sujetaran con varilla roscadaygrampasadecuadas. En todaslasbandejas deberd existircomo minimo un

25% de reserva una vez considerado el espaciamiento entre cables.

Las bandejas para los cables de media tensién deberan|levartapa abisagrada ycierre abulonado, o como minimo con
abulonamiento de ambos laterales. Las bandejasde mediatensiéon deberan cada 3 mts. en forma alternada de ambos

laterales visibles carteles indicando el peligro yla tensidon de los cables.
Las bandejas yaccesorios seran marca Samet, Indico, Jover o equivalente.

Bandejas tipo escalera: Este tipo de bandeja se usara para llevar cables de energia y/o iluminacion. Estaran construidas en
chapadehierrode 1,65 mm de espesor, con transversales cada 30 cm. como maximo, y largueros de disefio yseccién
suficiente para resistir el peso de los cables, con un margen de seguridad de 3,5sin acusar flechas notables ni
deformaciones permanentes .Las bandejas, accesorios y buloneria serdn galvanizados en caliente y provistos porel mismo

fabricante.

Bandejas de chapalisa: Este tipode bandejas se usara para llevarinstalaciones de corrientes débiles. Estardn constituidas
poralade50mm.,ypiso, todo construidoenchapade BWG 20 como minimo. Las bandejas de datos serande ala 50 mm.

con piso reforzado, ya que llevaran hasta 5 filas de cables superpuestas.

Serdn marca JOVER, SAMET, INDICO o similar para el tramo recto y modelos correspondientes para los accesorios,

galvanizado en caliente.
Bandejas de chapa perforada: Seran similares a las indicadas para llevar cables de corrientes débiles.

Estaran constituidasporalade 50 mm., soldadaypisoenformade Uinvertida pero con perforaciones, de manera que
permitalaventiladdnde los cables. Debera tener las costillas necesarias para soportarel pesode los cables. Se usardan para

Ilevarcables de energia bajo piso técnico. Las bandejas, accesorios ybuhoneria seran galvanizados en caliente.
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6.3.2 CAJAS DE SALIDAS, DE PASE Y DE EMPALME

Se proveeran las cajasde salidas, de empalme yde pase conforme a lo indicado en planos y/o sea necesario para ejecutar

en forma técnicamente correcta los diversos sistemas eléctricos y para facilitar el correcto tendido de los cables.

Las cajasde empalme serdn ampliamente dimensionadasconforme a normas vigentes y en caso de no existir exigencia, se
dimensionara la caja ydispondran la posicion de los cafios de salida en forma que los conductores tengan en su interior
curvas deradiono menor que las exigidas pornormas para los cafios que los contengan. Todas las cajas destinadas a
artefactos deiluminaciénllevardn gancho conforme a normas IRAM. Donde | os artefactos deiluminacién se colocan en
cielorrasos suspendidos se colocard una caja de salida junto al artefacto (accesible retirando el artefacto) yse realizara la
conexion final al artefacto con caieria flexible metalica. Las cajasde salidas en paredes ycielorrasos terminados (con
revoque o enluddos)se proveerande tapas adecuadas colocadas al ras del enlucido. Donde se coloque masdeunallave u
otro accesorio se utilizardn cajas para el conjuntoo se dispondrdn las Ilaves o accesorios en forma armdnica, salvo
indicacién en contrario. En todos | os casos se proveeran las cajasde salida de medidasy tipo adecuadas a la aplicacién

especifica. Todos los agujeros no utilizados deben sertapados.

La ubicacién exacta de salidas yequipos estd sujeta a las condiciones estructurales u otros items de equipamiento. Cuando
fuese necesarioreubicarsalidas se hard enforma que al colocar |l os artefactos o equipos, estos quedan simétricamente
ubicados conforme al disefio del local yno interfieran con otros trabajos o equipos. Se deberd verificarla posiciénfinal de

salidas, tableros yequipos con la DIRECCION DE OBRA.

No esta permitida la colocacion de cajas “fondoconfondo”. Se desplazardnun minimo de 30 cm. las salidas indicadas

como opuestas en una pared, a efectos de minimizarla transmisidon de ruidos.

En los locales expuestos a humedad, sincielorraso o cafierias a la vistayen exteriores se proveeran cajas metalicas de
fundicion de aluminio estancas con accesos roscados, y cafieria pesada de H°G®, este tipo de instalacién serd en su

totalidad de tipo estanco a prueba de agua ysalpicaduras.

6.3.3 ALTURAS DE MONTAIJE
Salvo indicacion en contrario se colocaran las salidas como sigue:

Las alturas que seindicansonde nivel de pisoterminadoa centrodel accesorio. Se debe verificar la exacta ubicacion conla

DIRECCION DE OBRA antesde la colocaddn.

Tomacorrientes ysalidas para sefiales: 0,30 mts.

Interruptores de luz: 1,10 mts. (maximo 1,20).

Seccionador de seguridady Control de Motores: 1,50 mts.

Salidas para teléfono: 0,30 mts. Teléfonos de pared: 1,20.

Luces de salida: 5 cm. parte inferior sobre borde superiorde la puerta.

Artefactos sobre pared: 2,30 0 sobre espejos (donde corresponda) 6 0,30 mts. bajo cielorrasos mas bajos que 2,40 mts.
Artefactos en escaleras 2,60 mts. 6 0,30 mts. debajo delcielorraso.

Alarmas visuales: 2,00 mts. sobre el nivel masaltode piso 0 0,15 mts. bajo cielorraso, lo que resulte mas bajo.
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Pulsadores manuales de alarma deincendio: 1,20 mts.

Estacion de guardia de bombero.

6.3.4 CABLES

Se proveera un sistema completode cableadoen el sistema de conductos. Se colocard el cableadoenel sistema de

conductos especificados, cualquiera fuera el voltaje, salvo indicaddn en contrario.

Los planos nosiempre indicanla seccidon de conductores del circuito. Para circuitos de 15Ay 20 A cuya longitud desde el
tableroa la ultima boca seamayorde30m.en 220V 6 de 60m.en 380V se utilizard cable de4 mm2 o mayor.Se deberan
confeccionarlas listas de cablesymemorias de calculocomo parte de laingenieria de detalle,no pudiéndose comenzar

ninguna tarea hasta nocontar con esaingenieria aprobada.

No se instalaranlos cablesensistemas de cafieriasincompletas o hasta que esté completo el trabajode albaiileriay
revoques, yel agua o humedad haya sidoeliminada de los conductos. Evite los empalmes siempre que seaposible. Donde

fuese necesario efectue los empalmes en caja de pase, de empalme o de salida que sean facilmente accesible.
Se colocardn soportes para los cables en todos los montantes verticalesconforme al N.E.C.

La aislacion de las uniones debe serigual a la del conductor original. Se proveerdn conectores para 600V nominalespara

uso generalyde 1000V para unién entre balastos ylamparas.

Se utilizardn accesorios de terminacidn, conectores, etc. del tipo correspondiente a cada cable. Las curvas que sea
necesariorealizarenel cable ensu terminacion deberdn efectuarse previoa la colocaddn de accesorios a compresion.
Apriete a fondolos accesorios. Verifique los empalmesyterminaciones yajuste mecanicoyeléctriamente durante el

periodode 15 dias inmediatamente anteriores a la fecha de la recepddnfinal de los trabajos.

Instale los conductoresen los conductos y efectie las terminacionesde acuerdoa lorecomendado por el fabricante

utilizando arandelasespeciales, tuercas, etc. como corresponda.

Se usara lubricante aprobado, libre de hidrocarburos, para tirarlos cablesde 25 mm2 ymayores. Especial cuidadose

deberd prestaral quitarla aislacién, evitando daiar | os cables.

Salvo indicacionen contrario la seccion de los circuitos serd Unica entoda sulongitud.

6.3.5 SOPORTES DE EQUIPOS

Se proveeran soportes estructurales de H°G® para la correcta fijacién del equipo eléctricoytambién para los equipos, tales
como control de motores suministrados por CONTRATISTA PPPs de otras Divisioneso porel CONTRATISTA PPP General,

para montar, conectare instalar por esta Divisién.

El equipoa montarse sobre pared se fijara directamente por medio de bulones. Se mantendra porlomenos una distanda
de 6mm.de aire entre el equipo yla pared. Los grupos o conjuntos de equipos se montardn sobre hierroperfil Cde H°G®

correctamente dimensionado.

Desde el cielorraso se suspenderan | os e quipos mediante barrasde aceroroscadas de diametro adecuado ancladas al piso

superioro ala estructura de hierro.
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La estructura auxiliar de hierro serd fijada si fuese necesarioa la estructura del edificio. No se debe fijar colgantesde

cielorrasos forrados, conductos de aire u otras cafierias.

Fije los equipos ylos soportes de hierro de mamposteria llena por medio de bulones yanclajes o bulonesde expansion.
Sobre aceroestructuralse utilizardn grampasde modelo que no dependan fundamentalmente de la fijacidn por presion,

porseguridad.

Se montaranlos artefactos de iluminacion rigidamente no en forma oscilante. Donde los artefactos sonaplicados, se

proveerd unsoporte adicdonal en el eje longitudinal por cada 1,20 m. de longitud de linea.

Cuandoel espaciosobre el cielorraso suspendido sea mayor de 60 cm varillaroscada de %" ygrampas de modelos que no
dependanfundamentalmente de la fijacddn por presidon de tornillos, por razones de seguridad pueden utilizarse para fijar

los cafios de 25,4 mm. de didmetro o menos de medida comercial.

Los cafos semipesados o pesados se colocardn porlo menos a 20cm. o mayor, sobre cielorrasos de tipo acustico a finde

permitirla reubicacion de artefactos fluorescentesdentro de su area verificando siempre todo tipo de interferendas
No se deben perforar ni calar elementos estructuralesde hormigdn estructural o pretensado sin previa autorizacién.

Dondese coloquen salidassobre sistemastipo poste se colocaranrefuerzos laterales, puentes o abrazaderas para hacer el

montajedelasalidatotalmenterigidoantesde la aplicacion del materialde terminaciénde la pared.

6.3.6 ABERTURAS EN LOS PISOS

Se sellaran con selladorignifugolasaberturasrealizadas en los pisos para colocar sistemaseléctricos yde comunicaciones

(vozy datos).

Se sujetaran|os cafios camisa en cada piso con abrazaderas colgantes. Los manguitos estaran roscados enambos e xtremos
y tendranaletas soldadas para aumentarla fijacion. Luego que los conductos estén ubicados la abertura enel pisosera
Ilenada con hormigdn para restablecerla seguridad contra incendio. Un espesorde 10 cm. de hormigénse verterd

alrededorde los cafios camisa.

SELLADOR CONTRA PENETRACION DE FUEGO.

Todas las penetracionesa través de pisos y paredes contra fuego seran selladas para evitarel pasaje de humo, gases
toxicos o agua a través de las penetraciones antes, durante o despuésdel incendio. El tiempode seguridaddelselloala

penetraddnsera porlo menos el delpisoo pared en el que esté instalado.
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CAPITULO 7. PUESTA A TIERRADE LAS INSTALACIONES

7.1 GENERAL
7.1.1 DOCUMENTACION

Especificaciones. Este documento describe | as caracteristicas, operacidény capacidades del sistema de Puesta A Tierra (PAT)

que deberdn tener todas las instalaciones del edificio.

Catalogode conceptos. Indica cantidadesy es pecificacionesde cada uno de los e quipos asi como cantidadesde materiales

de obra eléctrica.

Planos. Indican cantidades y ubicacion de equipos, obratermomecéanica eléctrica, electromecdnica, de Instalaciones

sanitario, sistema de proteccion contra incendio, etc, asi como detalles de instalacion.

7.1.2 DESCRIPCION DEL TRABAJO

Los trabajos cubiertos poreste documento incluye todos los materiales, mano de obra, equipo ytodas las tareas
relacionadas con la instalacién del Sistema de PAT, ydel sistema de proteccidn contra descargas atmosféricas,
representadoenlos planos ydescriptos en estasespecificaciones. La descripcion del sistema es orientativo debiendo el

Contratante realizarla ingenieria ejecutiva del articulo para ajustarlas presentes especificaciones de la PAT.

Los sistemas estaran compuestos portodos |os materiales, accesorios y elementos especiales necesarios paraimplementar
eficientessistemas de puestaatierrade servido yproteccionde acuerdo a la documentacién adjuntayreglamentaciones

vigentes.

MONTANTE DE PAT

PAT de:Salade Transformadores, Sala de Tableros Generales de Baja Tension, Sala de Celdas de MT, Sala de Medidores,

Sala de Generadores, Sala de UPS, Salas de Rectificadores.

PAT de Equipos

PAT de Bandejas y Canalizaciones

PAT del Centro de Procesamiento de Datos (CPD) y PAT del sistema de telecomunicaciones y datos.
PAT de los Generadores

Instalacidon del sistema de proteccién atmosférica.
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7.13 DESCRIPCION GENERAL

El sistema de PAT de lasinstalacionesyproteccionesatmosféricasdel Edificiose realizara de acuerdoal tipode local o tipo

de instalacion involucrada.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA EXISTENTE (ESTRUCTURAL)

La estructura del Edificio contara con una PAT estructuralysi el proyecto contemplaun Muro Cortina este actuara como

una jaula de Faraday para la proteccion atmosférica.

Como PAT de proteccidényservicio através de las planchuelasde H°G® de la estructura que funcionaran como electrodos
de descargaa tierraenelinteriordel hormigdnarmado de la estructura, estard en contacto conlos hierros estructurales

de pilotes, cabezales, columnas yvigas en el caso de los anillos equipotenciales.

Estas planchuelas de H°G® se proyectaran enalgunos puntos hacia el exterior de |a estructura para permitir la conexion con
las planchuelas ypletinasde cobre que formaran parte de la presente provisidn. Las prolongaciones, empalmes ysoportes
necesarios paravincularlas planchuelasde H°G® de PAT estructural, existente, con las pletinas de cobre deberdn ser

provistas e instaladas por el CONTRATISTA PPP de PAT de las instalaciones.

PUESTA A TIERRA EN SALAS DE TABLEROS Y EQUIPOS DE DISTRIBUCION DE POTENCIA

En salas detableros generalesde distribuciéon (TGBT), de transformadores, de medidores, de celdasde MT, de generadores
de emergenda, de tablerogeneral de emergencia (TGE), yde UPS’s, se instalaran pletinas de cobre plateadas (barras de
PAT), fijadas a las paredesinteriores de lassalas con separadores que permitan el abulonado de cables, terminales y
planchuelas metalicas. Las pletinas serdn de cobre plateado y tendrdn agujeros pasantes para bulonesde @ > %" y ros cados
para bulonesde @<o =%". Las pletinasde cobre se conectaranalasplanchuelas de H°G° de PAT de la estructura, que
corren porelinteriordel murocolado,enelcasodel TGE ydel cerramientode los generadores, se tomaran a las barras de
H°G° que emerjande las columnasenlos respectivos pisos, este puente de interconexién se realizard con planchuela de
H°G° de caracteristicas idénticas que | a ya existente enla estructura, condos bulonescincados de @ 3/8”, arandelas planas
y elasticas tipo copa por cada conexion, debiéndose garantizaruna R de contacto <= 0,01 ohm en el total de empalmes

realizados.

Desdeunode los extremos de la pletina de Cu de PAT partird una planchuela de cobre de 20x 3,5 mm, que recorrera todo

el perimetro de la sala, retornando y conectandose al otro extremo de la pletina.

Este anillode equipotencializacdonde las salasse montara a una altura de 2,40 m sobre NPT contorneando puertas,
aberturas yotros obstaculos sin perder continuidad eléctrica y capacidad de conduccidn, se fijard a las paredes con

separadores.

Las uniones se realizardn con bulones cincados de @ %” yarandelas planas yelésticas tipo copa, los empalmes de

planchuela se limpiaran ypuliran antes de conectaryno llevaran ningun tipo de recubrimiento.

Las aberturas, yestructurasmetalicas delinterior de lassalas se conectaradn al anillo equipotencial de cada sala mediante
cables decobreyterminales, enel casode estructuras fijasy con trenzasde cobre extraflexiblesen el caso de puertas o

estructuras con movimientos virtuales.
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Los tableros, celdas de MT, gabinetes de medidores, transformadores, UPS’s ydemas e quipos de potencia se conectaran a
las pletinasde PAT de sus respectivas salas a través de cables de Cu aislados de la seccidon correspondiente segun sea el

tipo de vinculo o instalacidn.

Las pletinas de PAT de salas de equipos, tableros principales, medidoresy equipos el éctricos de potencia se vincularan

entre si con cable de cobre aislado verde/amarillo de 1x240 mm?2.

Cada unodelos centros de estrellade los transformadores de potencia (4) se vincularan conla pletinade PAT de lasalade

transformadores con cables de Cu de 2 x1x185 mm2 doble aislacidon color celeste.

La conexion de las barras de neutrode los TGBT se tomara delas blindobarras o conductores que interconectan a los
TGBT's conlasbarras de neutro de los transformadores de potenda. Las barras de tierra de los TGBT se conectaran con

cable de Cu aislado verde/amarillo de 1x240 mm2 a la pletina de PAT de la sala de tableros generales.

La barra de PAT delasposibles blindobarras ( sise adopta esta variante) se conectara alas barras de tierra de | os tableros y

equipos a los que alimentan en ambos extremos.

PUESTA A TIERRA EN SALAS DE SERVICIOS

La salade equipos de termomecdnicas en el caso de ser chillers, sala de bombas de agua, sala de ventiladores, salas de
maquinasde ascensores, sala especiales, sala de control BMS, salade entrada de cable de telecomunicaciones, sala de
bombas de gas oil, sala de bombas, Sectorde Torres de enfriamiento,y bombas de agua, Sala de equipos de Instalacidon
termomecanica; contarancada una consupropia pletina de PAT, donde sereferenciaran los equipos eléctricos ytodo
equipamientono eléctrico susceptible de quedar bajo tensidn (estructuras, riendas, soportes metilicos, escaleras, tapas y
puertas deinspeccidn, etc). Estas pletinas se conectaran entre si en guirnalda sin seccionar el cable para las salas
dispuestas en forma verticalyradial eindividual en lassalas de subsuelos ysu punto final de conexién de tierra de
referencia sera la pletina colectorade PAT en lasaladetableros generales(TGBT). Se utilizara para estas conexionescable

aislado de Cu verde /amarillo yse canalizard acompafiando a los cables de potencia.

PUESTA A TIERRA EN SALAS DE TABLEROS ELECTRICOS DE PISO Y DE SALAS DE TELECOMUNICACIONES

EnlasSalasdetableros eléctricos de piso y Salas de telecomunicaciones se deberan colocar pletinas de PAT para
referenciartodos los tableros yequipos de las salasde tableros de pisoySalasde telecomunicaciones, en los Salas de
telecomunicaciones las pletinas de PAT las proveera e instalara el CONTRATISTA PPP encargado de la PAT de las

instalaciones.

Estas pletinassevinculardnentresienguirnaldaycon la pletina de PAT en la sala de TGBT mediante cable de Cu aislado
colorblancode 1x 120 mm2, existira uncable de vinculacién porcadalinea de salas de tableros eléctricos y Salas de
telecomunicaciones que poseansu propia montante, estaslineasseranverticalesyse conectarana la pletina colectora de

PAT en la sala de tableros generales (TGBT).

En cada pletina, delasSalasde Telecomunicaciones, el cable de vinculacién, se conectara derivandolodel cable principal

del montante de PAT de telecomunicaciones.
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En lassalasdetableros eléctricos de pisos tipos se colocara una segunda pletina de PAT claramente identificada, que
Ilevarasupropiocabledevinculacidnaisladov/a de 1x120 mm2 en guirnalda sinsecdonamientos que se conectara a la
pletina de PAT de la salade medidores eléctricos. Esta segunda pletina enlas salasde tableros eléctricos se utilizard para

referenciarlos tableros que se alimenten en BT (3x380/220 V) a través del transformador de EDESUR.

Enaquellas plantas en que dos o mas tableros seccionales se agrupen fuera de las salas eléctricas o Salas de
telecomunicaciones, se debera llevar un cable de vinculacién, de Cu aislado del color correspondiente, en forma horizontal,
desdelapletinade PAT de la sala de pisohasta la barra de tierra de esos tableros, este nuevo cable debera seraisladoy de

igual o mayorseccidon yque el neutro de mayor seccién que alimente a los tableros seccionales de referencia.

PUESTA A TIERRA PISO TECNICO
PUESTA A TIERRA EN PLANTAS Y OFICINAS:

Entodaslas plantasse derivarancablesde Cu de 1x50 mm2 aislados verde /amarillo desde la pletina de PAT de las salas
de tableros eléctricos hasta una pletina que se ubicara debajo del nivel del piso técnico para referenciara tierra, a futuro,
los pedestales del piso técnico de plantas de oficinas. Se deberaninstalarcomominimodos (2) pletinaspara piso técnico
porplantayun total por planta que surja delaingenieria de detalle del CONTRATISTA PPP.Se deberdn conectar a tierra,
como parte de esta provision, los pedestales del pisotécnico delcorredor del drea de servicios entodaslasplantas (10% de

los pedestales).

PUESTA A TIERRA CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS (SI EXISTIERE POR PROYECTO).

En las Salasde procesamientode datos (CPD) se conectardna tierra el 20 % de los pedestalesdel pisotécnicoyel 100% de

plataformas y pedestales de tableros, transformadores yequipos de termomecanica.

En estaplantaseinstalarandos (2) anillos perimetralesde PAT uno interiory otro exterior que se conectaran directamente
al cable de PAT de los Salasde telecomunicaciones, estos anillos estaran conformados por cable de Cu desnudo estafiado
de 1x120 mm?2, 19 hilos; yde ellos partiranenforma radial cables de Cu aislado de 1 x 16 mm2 que se conectaran en

guirnalda a la parte superiorybase del 20 % de los pedestales que conforman el piso técnico del CPD.

Cada unadelasUnidades de Distribucién de Potencias (PDU) del CPD se conectaran a este anillo de PAT con cable de Cu
aisladov/a de 1x70 mm2. Los centros de estrella de los transformadores de las PDU también se vincularan a las pletinas de

PAT de los Salas de telecomunicaciones con cable de 1 x120 mm2 de Cu doble aislacién color celeste.

Los tableros seccionales del interior del CPD se conectaran al anillo de PAT del CPD con cable de Cu aisladoverde / amarillo

de 16 mm2.

Las bandejas para cables de potenciallevaranentodo surecorrido cable de PAT de Cu aisladov/a de 16 mm2, conectado a
cada tramode bandeja o accesorio de la misma mediante grapa tipo peine o similarsinseccionar el cable, este cable se
conectarden2 o mas puntos al anillode PAT perimetral. Los racks del CPD los conectara a tierra el instalador de racks,
tomandose del cable de tierra que recorre las bandejas de potencia bajo piso técnico, sinseccionar el cable con tomacables

paralelo.
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Las bandejas de corrientesdébiles, telefonia y datos aseguraran sucontinuidad eléctrica mediante puentes de cable de Cu
aisladode 6 mm2 entre tramos de bandejasyaccesorios, ytambién se puentearan eléctricamente entre los distintos
niveles de bandejas cada 20 metros. La conexién de tramos de bandejas al cable perimetral de PAT serealizard mediante

cable de Cu de 16 mm2 en 2 o mas puntos del recorrido de cada bandeja de este tipo.

EQUIPOS ELECTRICOS

Para laconexiénde PAT de: motores, tableros, consolas, equipos de termomecdnica, se respetaran las secciones de cable
de PAT recomendadas por el fabricante de | os equipos, pero enningin caso podraserinferiora la seccién indicada en
planosyes pecificaciones del proyecto. Del mismomodo se deberdn respetarlas indicaciones delsistema de conexionado a
tierra dadoporel fabricante de los equipos, siempre ycuando no estén en conflicto conel sistema de distribucidon (TN-S),

las normas IRAM/CENELEC correspondientes o indicaciones del ENRE.

SALA DE GENERADORES

Enla saladegeneradores de emergencia se deberd colocaruna pletina de PAT de Cu plateado que estara conectada a la
tierra estructural através de planchuela de H°G° de 30x 3,5 mm tomada de columnaenel piso 36°segln lo descrito en
item 1.3.A,ymediante cable de Cu aisladov/a de 1x150 mm2se conectara a la pletina colectorade tierra de la sala de
tableros generales. La planchuela de Cu perimetral descripta se conectara en ambos extremos de la pletina de PAT. de la

sala de generadores.

Cada unodelos generadoresse conectardna la pletina de PAT mediante cable de Cu aislado v/a de 1x150 mm2; la
conexionde los centros de estrella de cada unode los generadores se realizara con cables de Cu doble aislacién color

celeste de 2x1x185 mm?2.

PROTECCION ATMOSFERICA

EXTERIOR:Se deberd instalar un anillo perimetralde captacién de cable de cobre desnudo estafiadode minimo de 95 mm2
y de 19 hilos este anillo se vinculara, a través de vias de chispa de separacion, al sistema de PAT estructural del edificio con

las planchuelas de H°G® que ascienden pordentrode lascolumnas de hormigdnen contacto con la armadura de acero.

La conexion de todos estos elementos se realizard conla morseteria y soportes adecuados para asegurar alta resistencia
mecanicaybaja resistencia de contacto eléctrico (Rc<=0,01 ohm) ysiguiendo las recomendaciones de | os fabricantes de los

materiales de PAT de proteccion.

Sobre el parapetode azotease deberaninstalar puntascaptoras tipo Franklin (la cantidad final se determinara con la

ingenieria de detalle del CONTRATISTA PPP de PAT de instalaciones).

Estas puntas se conectardnal anillo de captacién conadecuada morseteria yfijaciones mecanicas para este tipo de

instalacidn, la resistencia de contacto serd Rc<=0,01 ohm.
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INTERIOR: Se deberan proveer e instalar descargadores de sobretensiénseginnorma |IEC61312-1clase B en la entradade
alimentacionde |l os tableros generales de distribucionde BT (TGBT), en el tablerogeneraldeemergencia (TGE) también
deberdn contarcon este tipode descargadores los tableros que alimenten equipos en la azotea, cualquiera seasu potenda

o prestacién.

Se deberdanproveere instalar descargadores de sobretensién segin norma IEC61312-1clase Cen los tableros de

distribucion, tableros seccionales de los pisos tipos.

Se deberanproveer e instalar descargadores de sobretensidon segin norma IEC 61312-1 clase D en la totalidad de los
tableros seccionales de Salasde telecomunicaciones yen los tableros seccionales que alimenten sistemas de control,

seguridad, vigilancia, control de accesos, comunicaciones, CCTV y otras corrientes débiles.

La seleccionde los distintos tipos ymodelos de descargadores de sobretension ysu selectividad y coordinacion de
funcionamiento escalonado sera responsabilidad del CONTRATISTA PPP de PAT de las instalaciones ydeberaincluirlaensu

ingenieria de detalle.

La proteccién porsobretensiones transitorias de e quipos sensibles a estos fendmenos, no estd incluidaenesta provisién y

su seleccion e instalacién serd responsabilidad del proveedor de ese tipo de equipamiento.

7.1.4 MATERIAL Y FORMA CONSTRUCTIVA
La PATde la estructura se realizara con planchuela de hierro galvanizado de 30 x 3,5 mm. en toda la estructura.

La union detramos de la planchuela de H°G® dentro de la estructura del Edificio, asi comola uniéncon lasplanchuelas de

H°G® de equipotencializacidn serd realizada por terceros. mediante una pieza de zunchado con 4 bulones.

Las prolongaciones yderivaciones, fuera de la estructura del Edificio, que deba realizar el CONTRATISTA PPP de PAT de las
instalaciones, sobre este sistema, se haranrespetando las caracteristicasde lasinstalaciones existentes, yestaran a su

cargo.

Pletina de PAT:Sera de planchuela de Cu electrolitico de alta pureza, de dimensionesseginindicadones en o necesidad de
lasinstalaciones, la terminaddn superficial serd pulida y plateada luego de finalizado todo maquinado yanterior al
conexionado. Las pletinas de PAT de telecomunicadones tendran que estar protegidas de contactos eléctricos (aisladas) y

claramente diferenciadas de la PAT de potencia.
Cable de PAT:Sera de Cu electrolitico del tipo extraflexible, aislado en PVCcolorverde confranjas amarillas segin norma.

Cable de Neutro(centros de estrella de transformadores ygeneradores): Sera de Cu electrolitico del tipo extraflexible,

doble aislacién de PVCcolor celeste.

Anillo equipotencial de salas de tableros: Sera de planchuela de Cu electrolitico de 20 x 3,5 mm.
Cable de anillo perimetral de captacidn: Serd cable de Cu desnudo estafiado de 1 x 95 mm2 19 hilos.
Puntas Captoras y morseteria general: Segin descripcién de plano N° E-0800.

Descargadores de sobretension: Para BT clases B, C,y D, normalizados (VDEQ675-6), para montaje eninterior de tableros o

equipos.
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Vias de chispa de separacion: Paravinculaciondel anillo de captacion con la PAT estructural del Edificio; capacidad

normalizada segin DIN 48810/44/ y ejecucion normalizada seglin VDE 0185.

Cablede PAT de Telecomunicaciones: Serd de Cu electrolitico del tipoextraflexible, con aislacién de PVC color blanco.

7.15 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD:

Cada dispositivodel sistema debe estar listado como producto de unsolo fabricante bajola categoria apropiada, y debe
contarcon una etiqueta IRAM, IEC, VDE 6 UL, o deberd estarrealizado por materiales normales, con tratamientos

garantizados verificables.

El equipamiento propuestonopuede estar discontinuado en entrega o fabricacion. No se permiten productos de

fabricacién especial a menos que sean requeridos por esta especificacion.

La instaladéne ingenieria de detalle debe serrealizada por personal idéneo, con antecedentes de obras similares, a

satisfaccion del Contratante.

El CONTRATISTA PPP debe asegurarlas siguientes condiciones:
® Verificar continuidad de cada tramo de la instalacion.

® Valordepuestaatierraaobtenerencadasalaeléctrica,enlacuspide de cada bajada, yen cualquierlugar del
sistema, con unvalormenoroiguala 1ohm conrespectoa la pletinade PATdelasaladetableros generales

(TGBT).

® Rigidez mecdnicasimilaral dela planchuelaoriginal, y resistencia eléctrica minima (menor a 0,01 ohm) en las

uniones o empalmes entre los distintos tramos yen las derivaciones.
® (Coordinacion yselectividad de los descargadores de sobretension.

® Homogeneidad en los valores de resistencia de PAT entre los distintos sectores del edificio.

NORMAS:

Toda lainstalacion debe estar de acuerdoa lassecciones aplicables de las normas IRAM 2184-1, 2184-2 y la 1EC 1024, asi
como de lalRAM 2281 Partes 1a 5. La ingenieria basica debera cumplir siempre y para cualquier instalacion y condicidn

con la normativa CENELECEN 50310:2000 para un sistema de distribucion eléctrica de potencia entrada /salida TN-S.

Todo el trabajoincluido en esta especificaciéon debe cumplir con los cddigos, y normas vigentes. Si los planos y/o
especificaciones estan en conflicto con los codigos, el CONTRATISTA PPP deberd elaborar una propuesta con las

modificaciones al proyecto necesarias para cumplir con la normativa vigente.

Si ésta especificacion ysus dibujos asociados exceden | os requerimientos de los codigos aplicables, la especificacion debe

serprioritaria.

El CONTRATISTAPPPdeberdinstalaryterminarel sistemaincluyendotodo el equipo necesario para llevara cabo las
secuencias de control y/o calidady medicion de resistencia, como lo indica esta Es pecificacion. Todo el equipo de medicidn

requeridodebera contar con certificacion de calibracion y contraste, realizada por unlaboratorio reconocido, deberd estar
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vigente (nomayora 12 meses de verificado), yel CONTRATISTA PPPlo presentara en obralisto para usarse, incluyendo
todos los pardmetros de operacidon del sistema yplanillas deregistro, también debera contar con el personal idéneo

necesario para realizarlas tareas.

Los planos yespecificaciones muestran ydescriben algunos de los detalles. El CONTRATISTAPPP debera verificar toda la
informadon para asegurar el cumplimiento satisfactorio de las tareas antes de entregar su propuesta técnicayecondmica
e incluirenella una suma suficiente para cubrirtodos los componentes de material ymano de obra requeridos para

completarlainstalacién del sistema descrito.

El CONTRATISTA PPP, deberdindicar el origen yfabricante de los materiales, asi como nimero de parte o modelo, o

detallarla forma de obtenerlo si el material no fuera estandar.

GENERAL

Las secciones de conductoresindicadas en esta Espedficacddnsonlas minimasa considerar para el proyectogeneral delas
instalaciones, el CONTRATISTA PPP deberd verificar que estas secciones cumplan con los parametros de PAT de proteccién

yservicio que exigen las normas de referencia.

Suministrar e instalar el material yconexionesdel Sistema de puesta a tierra de servicio y proteccion, elementos de
captacionyconexionado de descargas atmosféricas, descargadores de sobretension, vias de chispa y pletinas de PAT en
salas eléctricas yde telecomunicaciones, y previsiones para conectar tableros yequipos a las pletinas en las salas

eléctricas, descriptas en este documento para dejarlo en condiciones dptimas de operacidn.

El sistema debe incluir la capacidad suficiente paraincorporartodo el equipoyllevara cabo todas las funciones que se

estipulan dentro de esta especificacién y planos del proyecto.

El sistema de PAT de lassalas eléctricas de potencia deberan ser equipotencializadas mediante una planchuela de cobre de

20x3,5mm., colocada en forma de anillo perimetral.

La propuesta debera contar como minimo con lo siguiente:
Datos de descripcién completos indicando todos los componentes del sistema ysu funcionamiento.
Diagramas de conexionado completos de todos los componentes suministrados por cada proveedor.

La localizacién de todos los equipos, i nstalaciones y obra eléctrica deben estarde acuerdocomoseindica en los planos y

especificaciones.

EL CONTRATISTA PPP deberd verificar continuidad durante la construcciéon de cadatramodela instalacidn respecto del
tramo anterior, yde la pletina de tierra de referenda, dejando constancia de estos valores, confirmade |a DIRECCION DE
OBRA.Todo el equipamiento para medicién y registro deberd estar controlado por Laboratorio oficial, ydebera ser

provisto por el CONTRATISTA PPP como parte integrante de este contrato.

La resistencia eléctrica en cada empalme o unién debera ser<a 0,01 ohm.
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El valorde puesta a tierra a obtenertantoencada extremo de Salas eléctricas como en la cumbre del edificio, debera ser

menora 1 ohm con respecto a la pletina de tierra de referencia.
7.2 EJECUCION
7.2.1 INSTALACION

El sistema debe estarinstalado de acuerdo con los planos yespecificaciones, todos los codigos aplicables ylas
recomendaciones delfabricante. Todo el sistema debe estar en estrictoapegoa loestablecidoporel IRAM, Normas 2184-1

y 2184-1-1yla IECnorma 1024, ylos puntos que corresponda de las normas IRAM 2281 de PAT, y CENELEC EN 50310.

Al terminarlainstalacion el CONTRATISTA PPP debe de certificar por escrito la buena calidad de la instalacién al

Contratante con registros de mediciones, planos conforme a obra y certificados de los materiales utilizados.

El CONTRATISTAPPP debe de limpiartoda suciedad del interioryexteriorde los equipos y areas afectadas después de

completarla instalacion.

7.2.2 PRUEBAS

El sistema debe de seraprobado completamente de acuerdo alas normas IRAM 2184-1y2, 2281, y las establecidas por el
fabricante. Las pruebas las debera efectuar el CONTRATISTA PPP con la presenciade un representante del DIRECCION DE
OBRA, quientambién participara a la DIRECCION DE OBRA. Se deberd entregar un certificado de las pruebas satisfactorias

al Contratante.

LAS PRUEBAS A REALIZAR SON:

® |asindicadas porlas normas IRAM 2184 y 2281.

® |as de medicion de resistencia en cada empalme o unidén, que debe ser menora 0,01 ohm

® |amediciondelvalorde resistenda de puesta a tierra encada extremo en los locales eléctricos, que debe ser

menora 1 ohm, con respecto a la barra de PAT en la sala de tableros generales (TGBT).

® |a medicidon de resistencia de PAT del anillo de captacidn, que debe sermenora 1 ohm.

® |lamedicidn deresistencia de PAT engeneral en cualquier punto delsistema, que deberd ser menora 1 ohm.
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CAPITULO 8. BANDEJAS PORTACABLES

8.1 GENERALIDADES
8.1.1 DESCRIPCION
Proveer bandejas portacables de acuerdo con los Documentos Contractuales.

Las bandejas portacables se utilizardn para cables del tipo a uto protegido, con cubierta dura con doble aislacién, en el caso de

ramales ycircuitos de F.M e iluminacion. En estos casos se utilizaran Bandejas tipo escalera.

También se utilizaran bandejas portacables para llevar grupos de cables de corrientesdébiles, cables de comunicaciones,

sistemas BMS, etc. En todos estos casos se utilizaran Bandejas de chapa perforada.

8.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS
® Bandejas tipo Escalera.

® Bandejas de chapa perforada

8.1.3 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Excepto loindicado porlosDocumentos Contractuales, se debera cumplir con laUltima revision aplicable de lo siguiente:

® Reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica Argentina.
L] Normas IRAM.

® NEMA VEL.

8.2 PRODUCTOS
8.2.1 GENERAL

Proveer unsistema completo de bandejas portacables con equipamiento basico,como se muestra en los planos ycomo se
requiera, induyendo (no limitativamente) tramosrectos, tez, curvas horizontalesy verticales, cuplas de unidén, montantes
verticalesinteriores y exteriores, conexion con cafios, divisiones interiores, soportes, tramosresistentes al fuego, tapas, tapas

parciales, etc.

8.2.2 TRAMOS RECTOS
Los tramos rectos seran de 2 6 3 m. de longitud yllevardn no menos de dos suspensiones en cada tramo:

Tramos rectos y a ccesorios de chapa galvanizada en caliente porinmersion. Bulones, arandelasytuercas de hierro electro
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cincadas.

Los tramos especiales, piezas, curvasplanas o verticales, desvios, empalmes, elementos de uniény s uspension, etc., serdn de
fabricacidn estdndary provenientesdel mismo fabricante (de tal forma de poder lograr lasunionessin ningunarestriccion), no

admitiéndose modificaciones en obra

TIPOS CONSTRUCTIVOS:
TIPO ESCALERA:

Estaran construidasen chapa de hierro BWG 16. de espesor galvanizado en caliente, con transversales cada 30 cm. como
maximo, ylarguerosde disefioyseccidn suficiente para resistir el peso de | os cables, con un margen de seguridad de 3,5, sin

acusar flechas notables ni deformaciones permanentes.
Las alas laterales serdn de 62 y92 mm de altura, segun el cable yzona de uso.
Este tipo de bandeja se usara para llevar cables de energia y/o iluminacidn.

En el sectorde bandeja alaintemperie, las bandejasdeberantenertapa, pero disefiadas de tal modo que permita la
ventilacionporel lateraldelatapa, sin que permita la entrada de agua. La distanciaentre base de bandeja y tapa deberd

serde 200 mm. como minimo para dar posibilidad de ventilacidn.

TIPO DE CHAPA PERFORADA:

Estardn constituidas porala de 50 mm.,y pisode chapa con perforacionespara permitir la ventilacion de los cables, todo
construido en chapa BWG 18 hasta 300 mm de ancho y de BWG 16 a partir de los 450 mm de ancho. El piso

tendra perforaciones para alivianarla bandeja y permitir la ventilacién de los cables.
Este tipo de bandejas se usara para llevarinstalaciones de corrientes débiles.

Dimensiones

SECCIONES RECTAS Y ACCESORIOS DEL SISTEMA DE CONDUCTOS:

Ancho libre interior tal como se indica en los planos, medido como ancho ttilde la bandeja, entre lasalaslaterales. El ancho

total no debera exceder el ancho interior en mas de 5 cm.

Largo de lassecciones rectas, sinlos conectores, deberan ser de 3 metros para lasbandejas de tipo escaleray podra serde 2 6

3 metros para las del tipo chapa perforado.

El radio de los accesoriosserd de 60 cm. como minimo, medido desde el centro de curvatura hada el lateral (ala) mas préximo

en accesorios verticales yhacia el lateral interior en los accesorios horizontales.
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TOLERANCIAS DE LOS CONDUCTOS INSTALADOS SERAN:
® Ancho £5mm. ® Seccion(excl. Conectores)+ 10 mm.
® Profundidad interior +10 mm. ® Radio +20 mm.

® largo total delarecta +10cm

CAPACIDAD DE CARGA:

Sobre las bandejas, | os cables de energia sedispondran en una sola capa yenforma de dejar un espacio igual a % deldidmetro
del cableadyacente de mayor dimensién,a fin de fadilitar la ventilacdidn, y se sujetardn a los transversales mediante lazos de

materiales no ferrosos a distancia no mayor de 2 m.

En el casode cables unipolaresse instalaran superpuestos formando trébol, con unaseparadénde 2 diametros entre cada

terna.

Los cables de corrientes débiles en bandejas de chapa perforadapodrdn colocarse hasta en 3 capas, siempre que no superen

el 60% de la altura del ala.
En todas lasbandejas deberd existir como minimoun 25% de reserva una vez considerado el espaciamiento entre cables.

En todos loscasos se deberd verificar que el peso de los cables no provoque flechas notables ni deformaciones permanentes,

considerando un margen de seguridad de 3,5.

DIVISORES
Chapa galvanizada de la misma altura que las alas de la bandeja.

Formadas en fabrica para las curvas horizontales y verticales.

FABRICANTES ACEPTABLES

Indico, Jover, Samet u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, e quivalente en calidad y prestacion a lasmendonadas,

que deberd sersometida a la correspondiente aprobacion.

8.3 EJECUCION
8.3.1 GENERAL

En la obra cortar el conducto como se requiera, para obtener los largos necesarios. Remueva las rebabasybordes filosos de
las piezas cortadas. El resultante a través del espaciamiento de piezasadyacentes no debera exceder a lo especificado, se

deberdn reparar cortes y perforaciones con galvanizado en frié antes de realizar el armado de las bandejas

Todos los tramos verticales deberdn llevar tapa.

Ubique lacuplade empalme de acuerdo a lasinstrucciones del fabricante. En obra coloque los conectores donde sean
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necesarios.

Ubique las cuplas de empalme por fuera de las alas. Abulone los tramosadyacentes del conducto mediante arandelas y

tuercas por fuera del conducto. Apriete las tuercas al torque indicado por el fabricante.

Ubique los conectores de expansidn correctamente y asegure los cierresde trabas del conector para permitir que el conducto

expanda y contraiga libremente.

Asegure el anclaje del conducto a los soportes.

Asegure el conductoa unandaje seguro para evitar movimientos del sistema durante la instalacién del cableado.
Restaure a condicion de nuevo o reemplace todoslosconductos dafiadosdurante la instalacion ytendido del cableado.
Provea una longitud rulo extra de cable en las juntas de expansion, segln se requiera.

Asegure, con precintos, los cables al fondo del conducto.

Realice agujeros en los laterales solo si es necesario para acoplartramos cortados.

Instale protectores donde los cablescrucen sobre los divisores. Donde los cables pasen sobre los cantos del conducto instale
una faja blanda de 8 cm. de longitud de radio minimo o una funda sobre el borde con material termo contraible del mismo

tipo que la vaina aislante de los cables.

8.3.2 SOPORTES

Las bandejas se sujetaran con varilla roscaday grampas adecuadascon electro cincadoa razénde dos sujeciones por cada

tramo recto o accesorio de mas de 30 cm.
En las curvas verticales formadas poreslabones se colocard una sujecién cada 3 eslabones.

Las bandejas cuando queden s uspendidas debajo de cualquier elemento, otra bandeja, losa, etc., deberd dejarunespacio de
40 cm entre la parte inferiory el obstaculo en cuestion. Cuando el obstaculo sea trasversal yocupe un trayecto de bandeja
menora 20cm podra reducirse este espaciamiento a 10 cm, siempre que a ambos costados exista espacios de altura 40 cm y

de 60 cm sobre el eje de la bandeja.

Los elementos de sujecion solo podrantomarsede lasalaslaterales, nunca delfondo de chapa ni de los escalones utilizando
piezasespeciales o las utilizadas para suspender verticalmente mediante varillasroscadas .Se prohibe las perforacionesen los

laterales para este propdsito.

Soportar las bandejascon pendiente a intervalosmenores a los establecidos para bandejas horizontales del mismo tipo y

misma instalacién.

Ubicarun soporte de la bandeja en cada salida de cables

8.3.3 CUPLAS DE UNION

Se deberan ubicar conforme a lasre comendaciones de los fabricantes para mantener la carga limite deltramoyel coefidente

de seguridad especificado mas arriba.
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Vincular con tornillo de cabeza redonda, con tuerca yarandelas por fuera de la bandeja.
Instalar piezas de expansion térmica donde existan juntas de dilatacion de la estructura, y entre estructuras.

Chapasdereducddndonde el espacio | o requiera. Mantener la rigidez estructuralydesvios por armadura suplementaria

permanente.

834 SALIDA DE CABLES

Soporte los cables en los recorridos verticales largos mediante precintos de nylon espaciados conforme a recomendaciones de

los fabricantes de los cables. Fijarlos precintos a soportes estructurales adicionales si fuese necesario.

Soporte lascafieriasal lateral de la bandeja mediante abrazadera y horquilla para cafios. No realice agujeros en el lateralde la

bandeja para acceso de caferias.

Respete el minimo radio de curvatura de loscables en las salidasde la bandeja conchapa de bajada, codo vertical y otros

accesorios para control de la curvatura.

La salidade los cablesdebera estar libre de elementos dafiinos para laaislacién del cable. Enfundar apropiadamente los

bordes cortantes y pestafias a los que los cables pudiesen estar expuestos en su salida.

8.3.5 DIVISORES
Instalardonde se muestre en los planos ydonde sistemas diferentes sean cableados en la misma bandeja.

Soportaraintervalos de 15 cm. como maximo con soportes de divisores, que deberdn ser partes originales delfabricante de

bandejas, que lo sujeten sin perforaciones en obra.

Los soportes deberan presentar un minimo de exposicion a los cables. Las partes expuestas deberan serredondeadas

8.3.6 ESPACIO LIBRE

Instalarlas bandejasde modo que haya un espacioen uno de loslaterales de 60 cm., 25 cm. de espaciolibre sobre las alas

laterales.

Debajo se permite instalar conductos de tra bajo, cafieriaseléctricas ode proceso u otras obstrucciones, siempre que no

impida la ventilacién de los cables, especialmente en el caso de cables de potencia.

8.3.7 CORTAFUEGOS

Cuando pasen a través de particiones o pisos, se deberad proveer cortafuegos del siguiente modo:

® Terminarlas bandejas a 30 cm de cada lado de la pared, losa o particion a atravesar.

® Preverelpaseen hormigdn o mamposteria con cafios metdlicos de seccidn equivalente a la bandeja o conducto

utilizado.
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® Realizarlas canalizaciones cableadas yconexionado ytodas las pruebas yensayos eléctricos.

® Sellarel paseverticalu horizontal con elementos aprobados y con esquemas, espesores y procedimientos

particulares definidos yaprobados para cada caso.

® Los materialesy procedimientos seran los aprobados yrecomendados porla NFPAyadaptados porel

CONTRATISTA PPP eléctrico para su instalacion.

8.3.8 PUESTA A TIERRA

El cable princdipal de puesta a tierra serd aislado, dimensionado conforme al Reglamento para Instalaciones Eléctricas en

Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina ya la Reglamentacidn oficial de aplicacion.

Se deberd usar derivaciones desde el cable prindpal,con trenzas de cobre para poner a tierra cada unade las secciones. La

resistencia entre secciones adyacentes deberd ser menor 0.00033 Ohms.
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CAPITULO 9. CONDUCTOS DE BARRAS

9.1 GENERALIDADES
9.1.1 DESCRIPCION

La provision de conductos de barras estard de acuerdo a los requerimientos contractuales.

9.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS
] Conductos de barras.
o Unidades de enchufe.

® (ajas de derivacion.

9.1.3 PROVISIONES
PLANOS DE FABRICACION

Plano de layout completo de todos los recorridos de los conductos de barras, con Lista de Materiales de todos sus

componentes. Calculo de corto circuito y caida de tensidn, verificacidn

Dimensiones exteriores e interiores.

Disposicion de los componentes comprendiendo cada accesorio, seccidn recta y soporte.

Métodos de instalacion recomendadas de los conductos de barras, accesorios y dispositivo de enchufe.

Todos los accesorios de derivacidn deberan ser dimensionados y listados incluyendo los tipos de interruptores, suamperaje y

tipo de proteccidon. (Capacidad de interrupcidon ylimitacion de corriente de corto circuito).
Se deberd dimensionare ilustrar todos los pases en losas ysu método de montaje.

Deberan dimensionarse e ilustrarse todos los dispositivos corta fuego inclusive su método de montaje.

DATOS DE PRODUCTO

Las especificaciones del fabricante cubrirdn losdetalles de construccidn, tipos de materialesyacabado de cada item, al igual

que las caracteristicas de rendimiento de los conductos de barras de cobre.

Caracteristicaseléctricas: resistenda en CCy CA, reactancia eimpedanciaa 50 Hz., curvasde caida de tensién para distintos

factores de potencia, corriente de corto circuito
Valores recomendadosde torque yresistenda de los puntosde empalme endonde las secciones estan unidas entre si.

Pérdida de calortotal en BTU / h porcada 3 mts. de conducto de barras yaccesorios de derivacion.
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9.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Cuantonoesté prescripto por los codigos vigentesde cumplimiento exigidoy por los documentos técnicos del Contrato, se

regird porlas recomendaciones y previsiones de las siguientes normas:

NEMA BU 1.

UL 857.

® |EC60439-1 |EC60439-2

IRAM 2181-2

® Etiquetas de entrada en servicio, cuando partes del conducto entren en servicio

Aprobacién por IRAM de los conductos de barras yaccesorios.

9.2 PRODUCTOS
9.2.1 MATERIALES
GENERALIDADES

Conductos de barras interiores; de tipo alimentador de baja impedanciao de dispositivo de enchufe tal como se indica en los

Planos.
Rangos de amperaje ytensidn, tal como se indicard en los Planos.

Barras de neutro cuando sean necesarias, tal como se indican en los Planos de seccidn igual a las fases.

CAIDA DE VOLTAIE:

Maximo 2.8 volts fase a fase por 30 mts. para conductos de barrastipo a enchufe con carga distribuidaconfactor de potencia

de 80%.

Maximo 3.8 volts fase a fase por 30 mts. para conductos de barrastipo alimentador con carga concentrada a un factor de

potencia de 80%.

Rangos de corto circuito (Tres ciclos):

600 Amperes y menores: 40.000 Amperes, 3 fases, RMS simétrico.
800-2000 Amperes: 50.000 Amperes, 3 fases, RMS simétrico

2001-3000 Amperes: 50.000 Amperes, 3 fases RMS simétrico.
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CONSTRUCCION DE LOS CONDUCTOS DE BARRAS

GENERALIDADES:

Uno o mas conductos de barras totalmente aisladas yneutro en una envoltura metdlica.
Longitudes rectas estandar de 3 mts., excepto donde se requiera una longitud especial.
Soportes aislados rigidamente vinculados a los soportes de conductos de barras en el aire.
Adecuados soportes cada 1,50 mts. entre centro de soporte, para recorridos horizontales.
Aptitud para unir conductos de barras tipo a enchufe con tipo alimentador.

Aptitud para poder retirar una determinada seccién sin molestar piezas adyacentes.

Barras de tierra interna asegurada por bulones en la unién entre tramos.

Aptitud de montaje en cualquier posicion sin pérdida de rendimiento.

Completamente polarizada.

CONDUCTOS DE BARRAS:

Barras de cobre de alta cond uctividad disefiadas para transportar carga de corriente dentro delmaximo rango de temperatura

especificado porel estdndar de normas.

Barrasconuniones plateadas, firmemente engrampadas por bulones que aseguren el maximo de continuidad.
Aberturas plateadas en las barras tipo a enchufe.

Compensacion en un extremo que provea una union solapada con rigidez mecdnica y eléctrica.

Tramos rectos con agujeros alargados para facilitarla alineacidn.

Arandelasde copa,tipo resorte a compresion. Bulon de sefial de alta compresidn en las uniones lado “corrugado” de la

cubierta de los conductos de barras.

Provista de un 50% minimo de barra de tierra, interna ointegradaa latrayectoria de tierra de la cubierta. Enlace la barra de

tierra a la cubierta de los conductos de barras.

AISLACION:
Material del aislamiento de la barra Clase B (130°C), minimo.

Sistema de aislacéon por moldeo o construccidn tipo "sandwich" consistente en capasmaterial aislante y de separacion entre

barras y en contacto continuo con el lado corrugado de las cubiertas del conducto de barras.

Materialde alta dielectricidad deltipo con caracteristicas de altoimpactoy de baja absorciéon de humedad para los aisladores

de las aberturas de los conductos de barras a enchufe yentre barras yen el lado plano de las cubiertas.

La elevacion mdaxima de temperatura del conducto de barrasa carga continua no excederd los 55° Cpor encima de una

temperatura ambiente maxima de 40° C.
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COBERTURA:

Formadaporchapa de acero calibre 16, pintada con pintura primery color gris o estdndar delfabricante aplicada sobre las

superficies interiory exterior para sistemas de 380 Volt.
Aberturas con tapas en cada unién a ambos lados de cada seccién de conducto de barras.

El ajuste de las uniones sera disefiado para lograr continuidad eléctrica positiva entre la cobertura de las secciones para

trayectorias de baja impedancia para retorno de la corriente de falla.

Buloneria yaccesorios cadmiado o zincado.

ABERTURAS A ENCHUFE (SOLO PARA CONDUCTOS DE BARRAS TIPO A ENCHUFE):

Diez(10) aberturasdispuesta escalonadasen los lados opuestos del conducto cada 3 mts. de seccion,de manera que todas

puedan serutilizadas simultdneamente.

Las tapas de las aberturasestaran cerradasen posicion en forma segura, pero con fadilidad para el montaje de los dispositivos

de enchufe

Todas las aberturasseran de idéntico disefio para permitir el intercambio de enchufes sin el uso de adaptadoresysin cambio

en la rotacidn de fases.

Dimensionadas para albergar enchufes con interruptores automaticos de 30 A hasta 400 A.

UNIDADES A ENCHUFE
GENERALIDADES:
Construidas con chapa de hierro de dimensién estandar concéntricos.

Cuchillas de cobre plateadas de alta presion, con contacto total con el conducto de barras auin después de repetidas

inserciones.

No se admitirdan proyecdones dentrode la cubierta del conducto de barras, a excepcidn de las cuchillas a enchufe.
Cuchilla detierra para conectar labarra de tierra antesde la conexion de las barrasde fase ysalir después de la desconexién.
Borne de tierra para conexiones a los circuitos ramales.

Grampas abulonadaso soportes de gancho para la instalacién de la caja antesdelenganche de lascuchillas en el conducto de

barras.

Se disefiaran de manera que |l os dispositivos a enchufe nopuedan serinsertados o retirados durante la posicién “ON”

(cerrado) aun cuando la tapa haya sido abierta por by pass del enclavamiento de la tapa.

Barrerasinternas para preve nir el contacto accidental de cinta pasacables o conductores con partes vivas en el lado linea de la

unidad durante las operaciones de pasaje de cables.

Polarizado, debera serintercambiable sin modificar todos los rangos de conductos de barras similares.
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Interruptores automatico de barrasa enchufe: tipo servicio pesado con nimero de polos, rango de amperaje indicado en los

Planos, y proteccion térmica por sobrecargas y magnética por cortocircuitos regulables.
Enclavamiento de puertas que prevenga la apertura cuando la llave de operacidn estd en posiciéon “ON”.
Provision de una manija con candado en posicién "OFF".

Manija de operacion externa a cadena o gancho para ser accionada desde pisoen unidades no accesibles desde el piso.

CAJAS DE CONEXION
Formada poracero calibre 16.
Provistas con agujeros concéntricos para conductos.

Bornes tipo abulonados para fases, neutro ytierra, con las dimensiones indicadas en los Planos.

TIPOS DE CAJAS DE EMPALME:
Central para Cable:tomadas de las juntas estandar del conducto de barras.
Final para Cable:tomadas al final de la longitud del conducto o codo.

Cajas de empalme que enchufen en las aberturas para accesorios no son aceptables.

DISPOSITIVOS DE EXPANSION
Construidos con componentes de 1.50 mts. de .longitud maxima.

Provistoscomose indica en el layout,en juntas de expansion que atraviesanel edificio, ydonde se adosen a diferentes

estructuras.
Cerramientos finales: En acero BWG 16 en los extremos del conducto de barras.

Accesorios bridados cuando atraviesen paredes y pisos para cerrar aberturas aambos lados y prevenir la propagacion de

fuego y humo.
Accesorios bridados aptos intemperie cuando se atraviese desde el exterior hacia el interior.

Componentes miscelaneos del sistema: Codos, desvios, conexiones a tablero, conectores Te y cruz, reducciones y otros

componentes de igual material ycalidad que los conductos de barras de longitud estandar.

BORNES
Conductores 16 mmzymenores: Roscado a presidn para conductores de cobre.

Conductores 25 mmzy mayores: Tipo buldn estafiad o, realizado en aleacion de aluminio de alta resistencia, aprobado por U.L.

(verPliegode Condiciones Particulares, punto 2.1, inciso “B”) y aprobado para usocon conductores de cobre o aluminio.
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DISPOSITIVOS DE SOPORTES

Colgante de gancho estandar de fabricante: apto para barra redonda para suspension delconducto de barras, disefiado de tal
manera que el conducto de barrasno se separe del soporte bajo condiciones de carga normal o accidental cuando el personal

podria producirsu caida.
Varillas: roscadas de 13 mm de diametro.
Adaptadores: Segun lo requerido porla conexidn roscadas.

Arriostramiento de los desvios: segun lo requerido para una instalacdion completamente rigida. Seran fijados porencima de los

aisladores de vibracion.

Provistospara montaje dellado plano del conducto para conductos de barrasa enchufe,y de canto o del lado plano para

conductores de barras del tipo alimentador, segin lo indicado en los Planos.
Aislador de vibraciones: se proveeran aisladores de vibraciones en cada punto de soporte.

Se proveeran soportes de suspension a resorte regulables para los recorridos verticales.

BARRERAS CONTRA FUEGO (SI SON NECESARIAS)
Secciones de conducto de barras resistente al pasaje de fuego.

Brida de pared o piso.

9.2.2 CONDUCTOS DE BARRAS - LIMITADORAS DE CORRIENTE

Sistema completo de limitacidn de corriente que incluya todos | os componentes mecanicosy eléctricosy con las siguientes

caracteristicas:
Similara los conductos de barras especificados en articulo 2.1 de esta Seccidn.

Impedancia seleccionada de manera tal que para la longitud de conducto de barras indicado, la corriente de corto circuito se

reducira desde la indicada como disponible a fuente extrema hasta la permisible en el extremo de carga.

9.23 FABRICANTES ACEPTABLES

SIEMENS tipo Sentrén, CUTLER HAMMER tipo CP3 Safetybus, SHNEIDERtipo 1-Line o Canalisu otra marca a proponer por
el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y prestacion a las mencionadas las que deberdn ser sometidas a la

correspondiente aprobacion.

El fabricante del conducto de barras serd el mismo que el del interruptor enchufable.
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9.3 EJECUCION
9.3.1 INSTALACION
GENERALIDADES

Se proveeran einstalaranlos accesorios necesarios, juntas de expansidn, dispositivos de soporte ydemas accesorios

requeridos porlainstalacién.

Se proveeranlasbarreras de fuego por donde pasen losconductos de barras y pasen a través de paredes ytechos con

prevencion de fuego.

Se proveeran bridas de acero con un calibre minimoiguala al cubierta delconducto de barras a ambos ladosde la barrera de

fuego para sellarlos espacios entre el conducto de barras ylas aberturas practicadas en el edificio.

Las conexionesbridadas y de accesoriosinduyendo los soportesde tipo resorte, seran unidades estindarelaboradas por el

fabricante del conducto de barras.

El ensamble delconducto de barras a partir de secdones estandarizadas, se realizara de forma tal que el sistema completo sea

rigido en su totalidad y de apariencia simétrica

Se proveeran e instalaran lascuchillas necesarias, codos, accesorios, cajas de empalme, bridas, etc., en cantidades necesarias

para una apropiada condicion de trabajo y mantener el maximo de actividad.

El CONTRATISTA PPP entregara al Proveedor delsistema de ascensores untramo de blindobarra para realizarlaacometida a
cadatablerodel sistema que sea alimentado por este medio. Luego del montaje deltablerode Ascensores el CONTRATISTA
PPP de Instalacion Eléctrica realizard la conexion de la blindobarra correspondiente por empalme con el tramo que
oportunamente anticipara al ejecutor del tablero. El CONTRATISTA PPP de Instalacidn Eléctrica coordinara con el
CONTRATISTA PPP de Ascensores ladisposicidon de la blindobarra de acometida al tablero de Ascensoresde manera tal que se

facilite su conexién a la blindobarra de alimentacion.

RECORRIDOS

Se proveeran e instalaran los conductos de barras con recorridos verticales a plomoy horizontales a nivel y paralelo o vertical

a elementos estructurales del edificio lo maximo posible.
Se coordinard con los demds gremios, los recorridos para evitarinterferencias

Las juntas se instalardn en la medida de seraccesible para su mantenimiento.

DISPOSITIVOS DE SOPORTE

Los soportes de los conductos de barras, se realizardn sobre el lado plano a menos que se indique otra forma.
En los recorridos horizontales se instalaran soportes a distancias no mayores a 1.50 mts. entre centros.

Se instalardn soportes por cada codo, te, caja de empalme y conector cruz.

No se tomaran a cafierias o conductos, etc., para prevenirla remocion de dicha caferia, conductos, etc.
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Se proveeran arriostramientos a intervalos de 3 mts. en los lados alternados del conducto de barras a menos que se indique lo

contrario.

Los soportes de losconductos verticales se colocaran en cadapiso oa intervalos que noexcederdn los 5 mts. Se utilizaran

soportes de suspensidn a resorte.

El conducto de carga instalado no se desviara o distorsionard cuando se le aplique una presidon razonable.

CONEXIONES

Cumpliranyalineardn las juntas del conducto, se apretaran los bulones con un valortorque de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante.
Se inspeccionaran las uniones de barras antes de la colocacién de las placas de cierre.

Proveer e instalar conexiones de tierra desde el e nchufe hasta la cubierta de la unidad tipo enchufe; atornille la tierra del

circuito al borne de tierra de la cubierta de la unidad enchufe.

Accesorios de expansion: se instalaran en ubicaciones recomendadaspor el fabricante yen aquellas indicadas enlos Planos o

de acuerdo con los requerimientos del edificio.

ZOCALOS

Se proveeranzocalosde 10cm. de altopor 10 cm. de ancho alrededor de las aberturasde piso. Lasaberturas interioresseran

5 cm. mayores que la abertura real requerida para el conducto de barras. Sello de fuego para las aberturas.

9.3.2 CONTROL DE CALIDAD EN LA OBRA
Se proveera un megger calibrado para verificarla resistencia de aislacion del conjunto.
Se proveera una llave torquimétrica calibrada para verificar todas conexiones abulonadas.

Despuésde lainstaladonyenergizacidn, se realizardn ensayos termograficos en cada junta del conducto de barras. Las
pruebas se completaran con el conducto de barrastransportando un minimo de 30% de la carga. Si la carga del edificio no

fuera suficiente, se proveeran bancos de carga adicionales.
Se proveeran andamios, herramientas yequipos de seguridad para la realizacién de los ensayos.

Se realizaran las correcdones yse ensayard nuevamente, cuando los valores de resistencia de aislamiento, torque y

temperaturas excedan los valores maximos recomendados por el fabricante.
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CAPITULO 10. CONDUCTORES Y CABLES DE BAJA TENSION

10.1 GENERALIDADES
10.1.1 DESCRIPCION

Se proveeran conductores ycables de B.T. de acuerdo a la documentacidn técnica.

10.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS
® Conductores ycables.
(] Conectores.

o Cinta aisladora.

10.1.3 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Excepto lo modificado porloscédigos vigentesy porlos Documentos del Contrato,se cumplira con las recomendaciones y

provisiones de las siguientes normas:

Generalidades: Etiquetado de todaslas aislacionesy camisas por IRAM, indicando nimero de norma de aplicacién .Si no
fuerande fabricacién nacional deberan tenerimpresala norma a la cualrespondeny entregar | os certificados de fabricacion

con las caracteristicas que definidas por norma.
Conductoresy cables con aislacion termoplastica, con reducida e mision de gasestdxicos y nula emision de gases corrosivos:
Cables para Transmisidén y Distribucién de cable Energia Eléctrica: Segin norma IRAM 2178.

Conductores yCables conaisladdn elastomérica reticulada termoestable, con reducida emisién de gases toxicos y nula

emision de gases corrosivos: Segiin norma IRAM 2178 e |EC 62266.
Alambre recocido de cobre para Conductores: Segin norma IRAM 2178.

Espesorde aislaciones para conductores individuales: Segin norma IRAM 2178.

10.2 PRODUCTOS
10.2.1 CONDUCTORES Y CABLES
GENERALIDADES:

Se proveeran conductores con minima aislacion para 750 Volt, excepto para conductores para 48 Volt o menores. Para
sistema de control y s efial se usara 300 Volt minimo o 750 Volt, cuando se permita serincorporado con otros sistemas de

cableados.
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CONDUCTORES:

Grado eléctrico, cobre recocido, y fabricado de acuerdo con estandars de IRAM.

TRENZADO Y NUMERO DE CONDUCTORES
Segln Norma IRAM 2022.
Cables de control trenzado de acuerdo con Normas IRAM 2022.

Cables, multi-conductores a menos que se indique lo contrario, para sistema de baja tension.

CONDUCTORES SIMPLE AISLADOS

Tipo AFUMEX 750, aislacidn mezcla termoplastica de baja emision de humos, reducida emisidon de gases toxicos y nula de
gasescorrosivos. Cumple|RAM 2183y 2289 Ce IEC60332 y61034, temperatura maxima en servicio contintio 70°C, 160°C en

cortocircuito.

CABLES DE CONTROL MULTI-CONDUCTOR CONTROL Y CONTROL DE SUPERVISION

Dimensién 1.5 mm?2.

Enterrado, aire libre, instalacién en conductos o cafieria.

Rango de Temperatura: 70° C.

Conductores con Aislacion de PVC.

La camisa de polivinilo retardante de Ilama satisfara los requerimientos de IRAM 2289, Cat. C.

Conductores individuales cableados yvaina de PVC ecoldgico.

FABRICANTES ACEPTABLES:

Los productos de cualquier fabricante que rednan los requerimientos aqui especificados, pueden ser utilizados.

10.2.2 CONECTORES Y TERMINALES

. . 2
Conductores Dimension 6 mm“y menores

APLICADO MANUAL:

Encintado espiralado, dispositivos resorte envuelto con revestimiento resistente a la corrosién conductiva encima del resorte
de aceroyuna tapa plastica y pollera proveyendo una aislacidn total para lose mpalmes y extremos de cables. Se atornilla el

conectora mano.
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APLICADO CON HERRAMENTAL:

Tapadeacero, conconducddnyniquelado metalico resistente a la corrosidn, abierto en ambos e xtremos, e ncajado alrededor
de los extremosenroscadosdel cabley comprimidos o engrampados por mediode untroquel especial, disefiado para el

propdsito. Sobre el conector, se colocara una vaina aislante termocontraible.

Herramientashidrdulica del mismo fabricante de los conectores yterminales o aprobada por este, tipo DIE LESS.

10.2.3  CINTA AISLADORA

Disefiada especificamente como cinta aisladora bajo Norma IRAM o equivalente.

10.2.4 VAINAS TERMOCONTRAIBLES
Serdnconadhesivode pared de Imm minimo aislado, estabilidad térmica entre --30°Cy 135°C, de baja toxicidad.

Fabricante Recomendado: RAYCHEM o equivalente.

10.3 EJECUCION
10.3.1 CONDUCTOR Y CABLE

Se proveera un sistema completo de conductoresen un sistema de conductos y bandejas portacables. Se montara el cableado

en un canal especificado, cualquiera sea la tensién de uso.

Los Planosnoindicanla dimension del cableado de los circuitos, se usara 2,5 mm2 como minimo, para circuitos de 220V, 15 A
0 20A, cuya longitud desde el panel hasta la salida mds alejada no excede los 30 mts. Para circuitosde 380 V. yhasta 60 mts.,

use secciones de 4 mm2 o mayores.
Cada circuito contara con un conductor neutro y otro de tierra.

Todos los circuitosseran al menos bipolares(fase yneutro) desde s u proteccion en el tablero secdonal, independientemente

del cable de puesta a tierra.

No deberaninstalarsecables en recorridos incompletos de cafierias hasta que lastareasde hormigonadoyrevoquesse hayan
terminadoyla humedad de las cafierias se haya evaporado. Evite empalmes cuando sea posible. Cuando sea necesario,

empalme en cajas de pase, unién o de salida.

Se proveeransoportesde cable paratodos los conductoresverticales, colocados en cafierias donde se requieran de acuerdoa

cédigos, que no exceda lo siguiente:

Dimension minima de conductor Soportes verticales
Cobre
1.5 mm?%a 10 mm? 30 mts.
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Dimension minima de conductor Soportes verticales
Cobre

16 mm*a 50 mm’ 30 mts.

70 mm” a 95 mm’ 24 mts.

95 mm?®a 185 mm’ 18 mts.

185 mm”a 300 mm’ 15 mts.

300 mm” a 400 mm” 12 mts.

El valordelaaislacidon de las uniones y empalmes serd igual a la del conductor. Use la lista de conectores de 600 wlts para uso

general y 1.000 Volts para balastos yldamparas especiales.

Usaraccesorios de terminacidn, conectores, etc., de tipo adecuado para cada cable. Hacer lascurvas en el extremo del cable
antes deinstalarlosdispositivos de compresion. Haga las terminacionesa pretadas. En los cuellosde terminales se utilizara

aislacion termocontraible.

CODIGO DE COLORES

Provee una consistente cddigo de colores de todos los alimentadores, sub alimentadores, circuitosde motores, y los que se

detallan a continuacion:

Cédigo 220/380 Volts

Fase R —Castano

Fase S—Negro

Fase T—Rojo

Neutro — Celeste

Tierra aislada —Verde /Amarillo a rayas

Colorde fabrica para cablesde 35 mm? ymenores. Siel cédigo de color no puede ser cumplido debido a la cantidad limitada

de la provisidn, se deberd efectuarlo siguiente:

Aplicarunacinta plastica, del color correspondiente alafase o neutro, en forma espiralada ysolapada 50% sobre las

superficies expuestasdelconductor dentro de cdmaras, cajas, y recintos similares o tubo termocontraible de colores.
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Un tubo (spaghetti) termocontraible cortadoy coloreado e insertado enlosextremos del conductor antes de instalarlos

terminales.
Para cables de 50 mmzymayores seidentificard por cddigos de color mediante encintado en toda la longitud expuesta.

El cddigo de color de cableado para sistemas de control instalados en conjunto con e quipos mecanicos y/o miscelaneos, estard

de acuerdo con los diagramas de cableado provistos con el equipamiento.

Sustituciones del Codigo de Color para Cables de Control Multiconductores: es aceptable laimpresion delcddigo de color de

identificacion del conductor.

10.3.2  INSTALACION
GENERALIDADES

Se proveeranlasherramientas, equipos y materiales apropiados para instalarlos conductores y cables y para realizar los

empalmes requeridos y terminacidn.

CABLES Y CONDUCTORES EN CANERIAS, CONDUCTOS O BANDEJAS
Utilizar dispositivos giratorios para prevenir el enroscamiento del cable que ingresa al conducto o cafieria.
Tomar las precauciones para evitarel ingreso de suciedad o agua dentro de los conductos y cafieria.

Limpiarlos conductos y caferias para remover cualquier sudedad, compuestoo agua de su interior, antes de realizar el

tendido de cables.

No dafarla aislacion del conductor, camisa trenzada o vaina.

No doblar el conductora menos del radio recomendado por el fabricante.

Si es necesario lubricar el cable para su tendido, utilizar lubricantes libre de hidrocarburos
Realizar empalmes solamente en cajas de pase, cajas de empalme ycajas de salida.

Utilizar cableen bobinassobre criques para el tendido a travésde cajas de pase, conductos y cafierias para que las curvas no

seanexcesivasyque los conductores no toquen bordes agudos; use tubos de alimentacién cuando sea requerido.

Para cables de grandes diametros, utilizar mangas de tiro de dimensidn apropiada (manga trenzada sin extremos de 30 cm. a

120 cm. de acero ductil).

No exceder el valor maximo de traccion recomendado para tendido del cable.

EMPALMES, TERMINACIONES Y CONEXIONES

Generalidades: Excepto cuando las terminales estan provistas con el equipo, provea terminales, conectores adecuados en

cantidad, dimensién del conductor ydireccion de entrada (superior o inferior)
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TERMINALES AISLADOS:

. . . 2 .
Instale terminales aislados para conexiones de conductores 6 mm*“y menores; no exceda de dos terminales en una sola

conexion.

TERMINALES TIPO COMPRESION (Usar para empalme y conexién de conductores de 10 mm?’ de seccién o mayores):
Para cables de entrada ysalida en gabinetes yconexiones de tierra.

Utilizarla herramienta aprobada por el fabricante con cabezal tipo DIE LESS.

Haceridentificaciones encrespadas paralelas con masilla de aislacidn.

Rellenarvacios e irregularidades con masilla de aislacidn.

En unioneso derivaciones, usartapa con cierre a resorte sobre sdlo con la aprobacién del DIRECCION DE OBRA y de la

DIRECCION DE OBRA.

ETIQUETAS DE IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES:

Utilizar etiquetas sdlo en aquellos conductores cuyos circuitos estan identificados en los planos.
Identificarlos cables en los terminales, cajas de pase o empalmes.

No cortar, empalmar cables de control multi conductores para fines de rotulado.

Limpiarlas superficies antes de aplicarlas etiquetas.

Identificaryencintar todos los cables sobrantes.

10.3.3 ENSAYOS DE ACEPTACION EN OBRA
Realice ensayos de continuidad, tierra y corto circuito de los sistemas, antes de conectar los equipos.
Realice ensayos finales de continuidad, tierra y corto circuito de los equipos conectados.

Registre y presente al DIRECCION DE OBRA, los ensayos de aceptacion de acuerdo a normas AEA.

RESISTENCIA DE AISLACION DE ALIMENTADORES Y SUB ALIMENTADOTES:
Ensaye con megger la resistendia de aislacion. La resistencia de aislamiento debera cumplir con los valores de AEA / IEC.

Corrija las fallasen secciones con aislaciénincorrecta o reemplace totalmente el cable de acuerdo a las indicaciones.
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CAPITULO 11. CABLE DE 13,2 Kv.

111 GENERALIDADES
11.1.1 DESCRIPCION

Proveer e instalar cable 13,2 Kv. para circuitos alimentadoresde alto voltaje de acuerdo a los requerimientos contractuales.

11.1.2 TRABAJO INCLUIDO
Cable 13,2 Kv.

Empalmes y Terminales.

11.1.3 PRESENTACIONES
DATOS DEL PRODUCTO

Presente catalogos delfabricante y e specificaciones para cables, conjuntos de e mpalme, terminales, ydispositivos de corte

bajo carga. Indicar recomendacionesdelfabricante para conjuntos de empalme, terminales, ydispositivos de ruptura.

Presente antecedentes ycalificaciones de empalmadores de cables.

11.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Cuanto noesté prescriptoporlos cddigos vigentes de cumplimiento exigido o porlos documentos técnicos del Contrato,se

regird porlas recomendaciones y provisiones de las siguientes normas:

[ IRAM L] ANSI C119.2 para conectores ruptura de carga
° NEC (] IEEE

° U.L. 1072 MV90 ° AEICNo. 5

° IPCEA Pub. No. S-68-516 ° NEMA Pub. No. WC 8

El personal que realice los terminalesy e mpalmes debe estar calificado, con experiencia minima de 10 afios con cables de 13,2

kVv.

11.2 PRODUCTOS
11.2.1  CABLE 13,2 kV.

La dimensidny conformacién de los cablesde 13,2 kV. estard indicadaen los Planos. A menos que se indique lo contrario, el

conductor sera de cobre.
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La aislacion consistird en un compuesto de polietileno reticulado (XLPE) sobre el conductory sobre la aislacion se aplican

sendas capas extruidas de polietileno reticulado semiconductor.

La malla de proteccidn estard constituida por alambres o cintas de cobre (0 una combinaddn de ambas) colocadas sobre el

semiconductor externo.
El revestimiento de polietileno serd resistente a los efectos de alcalis, dcidos, aceite o rayos solares.
No se permitira empalmes en cables de 13,2 kV.,a menos que se indique en los Planos.

Aislacion adecuada para sistemas puestos a tierra, nivel de aislacién 100%.

11.2.2 EMPALMES Y TERMINALES

Para aplicaciones particulares, los métodos y materiales seran recomendados por el fabricante del cable.

11.2.3 FABRICANTES ACEPTABLES

Prysmian, Cimet, IMSA, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y prestacion a las

mencionadas las que deberdn ser sometidas a la correspondiente aprobacion.
CONJUNTOS DE EMPALME

Recomendados porel fabricante del cable.

TERMINALES DE CABLES

Elastimold, RTE Corporation, Raychem, 3 M, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y

prestacion a las mencionadas las que deberdan ser sometidas a la correspondiente aprobacidn.

113 EJECUCION
11.3.1 INSTALACION DE CABLES

Tensiones mecanicas de tendido: No debe excederse lasrecomendaciones del fabricante para tendido del cable durante la

instalacion.

Use solamente compuestos de tendido, libres de hidrocarburos, durante la instalacién del cable recomendado porel

fabricante de cables.

Ponera tierrala cubierta junto a todos los terminales acorde con las recomendaciones del fabricante de cables.

11.3.2 TERMINALES Y EMPALMES

Realizarlos terminales yempalmes de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de cables.
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CAPITULO 12. DISPOSITIVOS DE CONEXIONADO Y MANIOBRA

121 GENERALIDADES
12.1.1 DESCRIPCION

Proveer dispositivos de cableado de acuerdo a los requerimientos contractuales.

12.1.2 TRABAIJO INCLUIDO
L] Llaves.
® Tomacorrientes.
o Tapas.

(] Tomacorrientes especiales.

12.1.3 PROVISIONES

Catalogos del fabricante y especificaciones para:
° Llaves.
L] Tomacorrientes.

(] Tapas.

12.2 PRODUCTOS
12.2.1  LLAVES Y PULSADORES

Calidad de especificacion, montaje e mbutido, operacion silenciosa tipo AC, con operacion a palanca, cubierta pldstica
resistente al caloryconexionincorporada metalica para tierra. Contactosde aleacion de plata, 10Aa 220V yapto para cargas

., . C o~ 2
de lamparasfluorescenteso tungsteno a plena capacidad.Disefiado para cableado lateral o trasero con cable 2,5 mm®*.
Polo simple, polo doble, 3 vias, 4 vias, con piloto o llave, como se indica en los planos o se requiera.

Llave con [dmpara piloto: Interruptor como se indica con palanca iluminada enla posicion”ON” para monitoreo visual de

carga.

El color de los dispositivos normales sera presentado al DIRECCION DE OBRA, para su eleccion yserd aprobado porla

DIRECCION DE OBRA.

FABRICANTES ACEPTABLES
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INTERRUPTORES Y LUZ PILOTO:

CAMBRE, PLASNAVI, SIEMENS, ABB TUBIO, SICA u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y

prestacion a las mencionadas las que deberdn ser sometidas a la correspondiente aprobacion.

12.2.2 TOMACORRIENTES DUPLEX

Dos polos, tres cables, tierra, IRAM 2071 como se indicara en | os Planos y ti po Standard Americano con contactos de bronce
gue acepte ficha de dos hojas paralelas y una hoja de tierra. Cubierta de plasticoresistenteal calor con cara de nylon. Dos
tornillos para tierra. Terminales separados para cableado de dos circuitos. 10 Amperes a 220 VCA, como se indica en los

Planos.
Color rojo para dispositivos conectados a sistemas de emergencia.

El color de los dispositivos normales serd presentado al DIRECCION DE OBRA, para su eleccion yserd aprobado porla

DIRECCION DE OBRA.

Los tomacorrientes con tierra de computaddn serdn losmismos que tomacorrientes dobles, marcados al frente para indicar

de tierra aislada o seran de distinto color.

FABRICANTES ACEPTABLES —10Y 20 AMPERES
TOMACORRIENTES DUPLEX:

CAMBRE, PLASNAVI, SIEMENS, ABB TUBIO, SICA u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y

prestacion a las mencionadas las que deberdn ser sometidas a la correspondiente aprobacidn.

1223 TOMACORRIENTES DE SERVICIO

En salaseléctricas, subestaciones, salas de maquinas de ascensores, salas de maquinasde AA., ytoda salaorecdnto donde se
instalen equipos de fuerza motrizyen dreas donde sean requeridos tomas para maquinas o equipos portatiles de
ma ntenimientoy/o limpieza de gran consumo de energia (> 10 Amp.), seran equipados con tomacorrientes de servicio
combinados unomonobasicode 2x 16 Amp. (220 V.) + tierra y otro trifasico de 3x 32 AMP. + N+T (3X380 V. /220 V.) con

proteccion|P 67, llaves termomagmética y diferencial. En caja estanca de igual proteccién que los tomacorrientes.

MARCAS

LEGRAND, GEWISS, STECK, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y prestacion a las

mencionadas, que deberd ser sometida a la correspondiente aprobacidn.
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12.2.4 TAPAS

Proveertapas para tomacorrientes, interruptores de plastico con terminacién satinada, a menosque se indique lo contrario.

Cuando dos o masinterruptores o dispositivos se muestran en una ubicaciéon,deben ser montados con una tapa en comun.

Las tapas para tomacorrientestipo hospitalario seran de plastico del mismo color que el accesorio yfijados con tornillos de

plastico.

FABRICANTES ACEPTABLES

El mismo fabricante del accesorio.

12.2.5 TOMACORRIENTES EN UBICACIONES EXTERIORES

Los tomacorrientes ubicados enzonas humedasdeberian serresistentesa la corrosién y sus partes de metal serdn de

acero inoxidable o bronce niquelado.

12.2.6 CABLECANAL CON ACCESORIOS
Proveer cablecanal adecuados para circuitos.

Los cablecanales deben ser del tipo puestas a tierra, pintados de color seleccionado porla DIRECCION DE OBRA.

TIPO POTENCIA:

Las salidas de tomacorrientes simples se montaran a 30 cm. entre centros o como se indica los Planos.

FABRICANTES ACEPTABLES

Wiremold Series 2000, LEGRAND, AKERMANN u otra marca a proponer por el CONTRATISTAPPP, equivalente en calidad y

prestacion a las mencionadas, que deberd sersometida a la correspondiente aprobacion.

TIPO POTENCIA / TELECOMUNICACIONES:

Las salidas de tomacorrientes dobles yaccesorios de telecomunicaciones se montaran a 30 cm. entre centros.

FABRICANTES ACEPTABLES

Wiremold Series 4000 con accesorios de telecomunicaciones G-4046H2 o equivalentes, LEGRAND, AKERMANN u otra marca a
proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y prestacidona las mencionadas, que debera ser sometida a la

correspondiente aprobacion.

Barreras de separacion entre distintos servicios.
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12.3 EJECUCION
12.3.1 LLAVES
Montar lasllaves horizontalmente con la posicion “on” hacia derecha, a menos que se indique o se espedifique |o contrario.

Donde los interruptores se indiquen cerca de puertas, esquinas de paredes, etc., se montarananomenosde 5 cm. y no mas

de 30 cm. de los marcos.
Coordinar cuidadosamente la ubicacion de los interruptores para ubicarlos del lado del pre aporte de la puerta.

Proveer e instalar leyendas grabadas para cada interruptor que controle motores, sistemas de equipos, etc., no ubicados

dentro de la visién del interruptor controlante.

12.3.2 TOMACORRIENTES

A menos de otra indicacion, monte el tomacorriente horizontalmente con la tierra a la izquierda.

12.3.3 ACCESORIOS DE PUESTA A TIERRA

2 . . . . . .
Proveerunconductor2,5mm”minimodesde el terminal de tierra del accesorio hacia la barra de tierra del tablero.

12.3.4 INSTALACION

Todos los dispositivos seran embutidos excepto lo indicado en los Planos ylos tomacorrientes de servicios.

UBICACIONES:

Cumpla con el plano de layouten general para su ubicacion.

Reubique salidas obviamente ubicadas en lugares o de manera no adecuada para la terminacion de la sala.
Evite ubicarsalidas detrds de puertas abiertas.

Las alturasde montaje seran las especificadasen la Seccion 16001 y las indicadas en losPlanos. Los planos de Arquitectura

tienen precedencia sobre las alturas de las especificaciones eléctricas.
Agrupamiento de interruptores: Proveer barreras entre agrupaciones de interruptores de 220V de fases diferentes.

Fijacion: Apretar con seguridad los dispositivos dentro de las cajas yajustarapropiadamente las tapas.
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CAPITULO 13. SECCIONADORES DE SEGURIDAD

13.1 GENERAL
13.1.1 DESCRIPCION

Se proveeran los seccionadores de acuerdo a los requerimientos contractuales.

13.1.2 MATERIAL INCLUIDO
Seccionadores de seguridad.

Llaves manuales de control.

13.1.3 INFORMACION A PROVEER
Se deberdn proveer datos del fabricante de todos los seccionadores.

Se identificara el motor o equipo que controla cada seccionador; e indicara la inscripcién de placa.

13.1.4 SEGURO DE CALIDAD

Cuanto noesté prescriptoporlos Cédigos Oficiales de cumplimiento exigido o por documentos té cnicos Contractuales, se

regird porlas previsiones yrecomendaciones de las siguientes normas:
e |RAM 2122.

] Norma IEC947-1, 947-3.

13.2 PRODUCTOS
13.2.1 SECCIONADORES DE SEGURIDAD

Seccionadores a cuchillos para servicio pesadode una via, con mecanismo de cierre yapertura rapida, capacidad de
actuaciona plenacarga paralapotenciaenHP de placa. Responderd comominimoa las Normas IECy Especificaciones

oficiales norteamericanas para Llaves Clase A.

Se proveeran con mecanismos apaga-chispas tales como soplo magnético o placas de extincidn. Tendran cuchillas de
autoalineamiento con contactos de aleacién de plata, disefiadasenforma que elarcoal cerrar o abrirno se produzca sobre
las superficiesde contacto finales. Poseeran contactos a resorte de alta presion. El montaje de las partes operativas sera

sobre base aislante de alta calidad.

Gabinete:Seran P 44 con puerta abisagrada y bloqueo optativo en posicién cerrado con posibilidad de colocarcandadoen
posicion abierto ycerrado. Eninstaladiones a laintemperie se utilizardn gabinetes IP 55 a prueba de lluvia e IP44 en

Depdsitos ySalas de Maquinas.
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Las capacidades, fusibles ynimerode polos conforme a la Documentacidén Contractual seguin necesidades. Cuando se
exijanfusibles, las bases seran conforme a normas IRAM para fusibles de alta capacidad de ruptura no permitiendo el uso
de fusibles de otra capacidad. Sinoseindicatamanio, los seccionadores se proveeran conforme a la carga a controlary con

capacidad indicada en H.P.

Se utilizaran seccionadores de tres polos yneutrosdélido en circuitos tetrapolares y de tres polos en todos los otros

circuitos, salvo indicacion expresa.

Los bornes seran para conductores de aluminio y/o cobre yrenovables desde el frente. Para conductores de aluminio se

utilizaran accesorios a compresidn circulares.
Se proveeran llaves de seis polos para la conexion a motores de los siguientes tipos de arranque.
e Noreversible - dos etapas - arrollamiento partido - conexidn estrella.
e Noreversible -arranque abierto; dos velocidades con arrollamientos separados.
e Noreversible -arranque directo; dos velocidades con arrollamiento simple.
e Entodo otro caso que lo requiera.

e Se proveeran contactos auxiliares donde sean necesarios.

13.3 EJECUCION

13.3.1  APLICACIONES

Se proveerd a cada motorde masde %2 HP de potencia conunseccionador de seguridad adecuadamente dimensionado.
Se proveera a cada pieza de equipo que utilice energia trifdsica de un seccionador de seguridad.

Se proveera a cada pieza de equipo que utilice energia monofasica con protecciéon mayora 30 Ade un seccionador de

seguridad.

Equipos distintos a los mencionados anteriormente pueden utilizarinterruptores manuales a palanca adecuadamente

dimensionados para el equipo que controlan.

Los seccionadores de seguridad provistos con los equipos pueden ser usados para satisfacer los requerimientos anteriores.

13.3.2 MONTAIE

Se proveeran las conexioneshacia ydesde cada llave de desconexion dejando en condiciones de funcionarel equipo

controlado.

Se montaranlos seccionadores en paredes adyacentes o sobre el piso en soportes independiente. No se admiten montajes

sobre la carcasa de los ventiladores.

Se debe montarel gabinete delseccionadorenforma rigida y correctamente alineada sobre la estructura del edificio o

sobre soportes metdlicos con la palanca de accionamientoa nomds de 1,8 mts. sobre piso terminado salvo indicacion en
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contrario. Se utilizardn soporteselaborados con perfiles de hierronormalizados de H°G® o perfiles estructurales (Indico,

Samet 6 similares), dejando una separacionde 2,5 cm. entre el gabinete yla pared para circulacidn vertical de aire.
Se instalaran fusibles conforme a lo indicado cuando corresponda.

La instalacion terminada no debe ofrecer aberturas sobrantes.

13.3.3  IDENTIFICACION

Se proveera placa deidentificacién de todos los seccionadores de desconexidon de conformidad a estas especificaciones.
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CAPITULO 14. TABLEROS SECCIONALES

14.1 GENERALIDADES
14.1.1 DESCRIPCION

Se proveeran los tableros seccionales de acuerdo a los requerimientos contractuales.

14.1.2 TRABAIJO INCLUIDO
Tableros Seccionales.
Interruptores automaticos.

Interruptores diferenciales.

14.1.3 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD:

Serdn conforme a las Reglamentacionesya los Documentos Contractuales ya las uUltimas previsiones aplicables de:
TABLEROS

AEA Reglamentacion

IRAM 2181, 2200

INTERRUPTORES AUTOMATICOS
IRAM 2169

IEC947.2

INTERRUPTORES DIFERENCIALES
IRAM 2301

IEC 1008

14.2 PRODUCTOS
14.2.1 TABLEROS

Se proveeran los tableros que consistirdn en un conjunto de dispositivos de maniobra y proteccion (interruptores manuales,
interruptores automaticos, interruptores por corriente diferencial) montados dentro de un gabinete totalmente blindado. Se

proveeran los dispositivos de maniobra para |l os circuitos tal como esta indicado en los planos yplanillas de tableros.

Se preverd una reserva no menor del 20% de espacio libre ybarras de distribucion para futuras ampliaciones yun minimo de

10% de salidas a circuitos disponibles con un minimo de 2 interruptores de circuito.
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INTERIOR

Bastidorinterior removible con el conjunto de barraso sistema de distribucidny a ccesorios para el montaje de los elementos

de maniobra y proteccién.

Las barras o accesorios de distribucion poseeran espados libres preparados para poder agregar y/o modificar posicién de los
interruptores en los espados libres sin afectar las unidades adyacentesysin tener que efectuar modificacdones agujereando

barras en la obra.

La barra de tierra serd adecuada al numero de interruptoresde salidanoadmitiéndose mds de dos terminales en cada

agujero.

GABINETE
Serd de chapa de hierro de 1,5 mm de espesor galvanizado o debidamente protegido contra oxidacién.
Se proveeran un terminal de tierra en el interior del gabinete.

Sera de montaje exterior en areas terminadas o donde especificamente se indique. Sera de montaje de embutir donde

especificamente se indique.-

FRENTE
Se colocaran puertas en todos los tableros de iluminacidon ytomacorrientes.
La chapa de la puerta serd de espesor conveniente para mantenerla puerta plana.

La puerta serd abisagrada y provista de cerradura aprobada de tipo amaestrado. Poseera una placa de policarbonato

transparente de 4mm minimo o cristal templado transparente que permita visualizar el estado de los elementos de maniobra.

Poseera contratapa abisagrada calada en correspondendia a las manijas de los elementos de comando, fija con tornillos

imperdibles.
Se proveera un angulo soporte en la parte inferior para apoyo del frente del tablero para su colocacién.
Puertas de mds de 1,20 de altura tendrdn elementos de fijacionenla parte superior e inferiorademas de la cerradura.

Se terminara con dos manos de laca de secado alaire sobre una imprimacion de inhibidor de éxido. Verifique con el

DIRECCION DE OBRA el color de tableros en areas terminadas.

BORNES TERMINALES
Seran del tipo a buldn para terminales, conductores de cobre y/o blindo barras conductores de cobre.
Serdn del tipo componible para las salidas de circuitos de iluminacion ytomas.

Ubique los bornes terminales en la parte superior o inferior segiin sea la acometida del alimentador.
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RANGOS ELECTRICOS

Los tableros seran para 220/380 volts, trifasico, cuatro hilos con neutro pleno (sistema de distribucion TN-S), de amperaje

conforme a lo indicado en planos.

Los tableros seran aptos para la corriente de cortodrcuito indicada en planos. Cada tableroserd fabricado yarmado por el
mismo fabricante de los interruptores o por empresasautorizadas pero en cualquier caso tendran la aprobadoén individual que
estan construidos bajo su supervisidony que tal como son provistos e i nstalados cumplen como elementos unitarios y como
conjunto conlas normasque aseguran que desde el punto de vista mecanico, eléctricoy té rmico el tableroensu conjunto es

correcto. La certificacién de calidad serd adherida a cada tablero.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Serdn compactos en caja de plastico moldeada hasta 400 Amp. Unidad completamente sellada. Manija operativa de tipo a

palanca. Indicacién de amperaje yde cerrado / abierto claramente visible.

Serande desenganche térmico y magnético libre con posicidnintermediade desenganche por falla, de apertura ycierre

rapidoycaracteristicasde tiempoinverso de operacidn por sobrecarga. Palanca unificada para los interruptores multipolares.

Tendra proteccion termo magnético los interruptores hasta 160 Amp. inclusive y proteccién electrénica los de mayor

corriente.

La capacidad de interrupcion serd la indicada en planos o superiory/ola queresulte del calculo de cortocircuito pero en

ningun caso inferiora 10000 A conforme a norma |EC 947.2.

Terminales tipo jaula para conductores de cobre.

Donde se indique se proveeran interruptores automaticos de entrada como back up yen forma de proteccidn selectiva.
Los interruptores deben tener posibilidad de ser provisto de cierre por candado en posicidon abierto o cerrado.

Los interruptores principales (MCB)tendran sélo seccionamiento manual, sin proteccidn, para permitir una adecuada
coordinacién de protecciones aguas arribadel tablero, en aquellos casos que se requiera proteccién por la disposicion del
tableroen el sistema de distribucién eléctrica el interruptor prindpal debera tener las protecdones de maxima corriente e

instantaneas para estos casos.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES
Debenasegurar la apertura instantdnea (maximo 0.1s) en caso corrientes de fuga entre fase ytierra igual o superiora 30 mA.

Deben cumplircon la Reglamentacidon de la AEA para su disposiciéon en los circuitos ytableros.

14.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES
Los tableros seccionales seran del mismo fabricante que los tableros principales.

SIEMENS, ABB, SCHNEIDER, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y prestacidn a las

mencionadas las que deberdn sersometidas a la correspondiente aprobacidn.
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143 EJECUCION

14.3.1 INSTALACION

Los tableros se colocaran con la parte superiora 2,00 m. salvo indicacién en contrario.

Los tableros de colocacion expuesta estaran separadosde la pared nomenos de 2,5 cm. mediante hierros estructurales.
Cuando el tablero se coloque embutido debe verificarse el mantenimiento de la condicidn contra fuego de la pared.

Se arreglaran prolijamente los conductores de salida a circuitos en mangueras unidas con lazos de nylon cada 10 cm. o en

canaletas porta cables. En amboscasos debe preverse laadecuada ventilacién del conjunto para evitar recalentamientos.
Deben taparse todos los agujeros no utilizados.

Se deben preverla puesta a tierra conforme a la respectiva Seccidon y conforme a ubicacién de planos.

14.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA
Limpiar con aspiradora todos los gabinetes dejandolos libresde desperdicios, luego de lainstalacién y antes de la revision final.

Retoque todos los raspones, marcas, etc. con pintura original.

14.3.3 OBSERVACIONES

Los frentesde los tableros seran retirados cuando lo exija el DIRECCION DE OBRA parainspeccion (por piso o por grupo de

pisos) de todos los tableros del proyecto yreinstalados luego de la inspeccidn.
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CAPITULO 15. TABLEROS DE DISTRIBUCION

15.1 GENERALIDADES
15.1.1 DESCRIPCION

Proveer e instalarlos tableros de distribucion de acuerdo a las necesidades contractuales.

15.1.2 TRABAJO INCLUIDO
Tableros de Distribucion.

Interruptores Automaticos.

15.1.3 PRESENTACIONES

Planos de Fabricacidon: Deberan mostrar tipoy medidasde los bornes; elementosde proteccidn los circuitos ysu disposicion;
capacidad de las barras; datos de cortocircuito y rango de aptitud; dimensiones y tipo constructivo; dimensiones de los
espacios para cableado; placa y leyendas; pintura de terminaddn; ytodos los detalles pertinentes del panel; gabinete, tapa y

forma de asegurarla tapa.

Datos del Producto: Remitir datos, catalogos y manuales del fabricante de todos los interruptores.

15.2 PRODUCTOS
15.2.1 TABLEROS

Se proveeran los tableros que consistirdn en un conjunto de dispositivos de comandoy proteccidn de circuitos (interruptores
automaticos) montados dentrode un gabinete blindado. Se proveeran los interruptores en nimerosytamafnotalcomo estd

indicado en planos yplanillas.

INTERIOR

Bastidor/esremovibles y conjunto de barras y elementos de control de circuitos montados abulonados en forma

intercambiable.

Las barras de distribucion estardan perforadas en forma estandar para permitir la conexidn de interruptores de todas las
medidasynumerode polos enforma intercambiable y re mover o agregar interruptores en espacios libres sin modificaciéon de

barras ysin perturbarlos interruptores adyacentes ni efectuar maquinado, agujereado o empalmes.

La barra de neutro tendrd la misma capacidad que las de las fases.

GABINETE

Caja/s de chapa de hierro BWG 16 galvanizado o adecuadamente protegido contra corrosién.

IF-2019-42100419-APN-DNGAF#AABE

88
Pagina 88 de 136



Conectorde tierra abulonado en el interior delgabinete ybarra de tierra de 50% de seccddn con respecto a lasbarras de fase

Montaje embutido en dreas terminadaso donde especificamente se indique. Exterior en todas las otras posiciones.

FRENTE

Se proveeran puertas en todos los tableros.

Serande chapa de hierro de espesor adecuado para mantener el frente plano,con portaplanos interior de chapa o PVCrigido
La puerta y contratapa seran abisagrados.

Se proveerande fabrica con esmalte pintura en polvo de electro deposicdn con acabado lisosobre inhibidor de corrosién.
Se proveera unindicadoren el interior de la puerta bajo cubierta plastica duradera, para todos los interruptores.

Los tableros tendran una base de hierro angulo o chapa doblada abulonada a la base del tableropara facilitar el montaje y

suministrarrigidez estructural.

Sin logotipo comercial a la vista.

BORNES TERMINALES
Serdn del tipo a buldn para terminales y conductores de cobre.

Ubiquese los bornes terminales en la parte superior o inferior segiin sea la acometida del alimentador.

RANGOS ELECTRICOS

Los tableros seran para un sistema de distribucién TN-S para 380/220V trifasico, tetrapolares, de capacidad conforme a

planos.

La capacidad de cortocircuito sera como minimo la indicadaen planos. Cada tablero sera fabricado yarmado por el mismo
fabricante de los interruptores o por empresas autorizadas pero en cualquier caso tendran la aprobacion individual que estan
construidos bajo susupenvisiony que talcomo son provistoscumplen como elementos unitarios y como conjunto con las
normas que aseguran que desde el punto de vista mecanico, eléctricoytérmico el tablero en su conjunto es correcto. La

certificacion de calidad sera adherida a cada tablero.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Serandeltipo compacto en caja de plastico moldeada hasta 630 Amp. inclusive, complemente sellada para corrientes mayores
se utilizaraninterruptoresdeltipo abiertos. Operacién a palanca. Amperaje de operacidn yposiciones on, off y trip

claramente indicadas.

Los tableros que se conecten a conductos de barras con salidasy derivaciones por medio de interruptores automaticos, no
tendran protecdones en losinterruptores principales (MCB), solo seccionamiento manual, para permitir una correcta

coordinacién de protecciones.
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Desenganche térmico y magnético de desenganche libre, indicacddn de posicién de operado por falla, de cierre yapertura

rapidaycaracteristicas de operacion portiempo inverso. Palanca ydesenganche unificado para todos los polos.
Proteccidon termo magnética hasta 160 Amp. Inclusive y electrénica para intensidades superiores.
Capacidad de interrupcion conforme a planos yplanillas.

Colocarjunto a cada interruptor un nimero. Donde se utilicen ta bleros de seccdones o gabinetesmdltiples no se utilizaran

numeros repetidos.

Donde se indique se colocardn interruptores diferenciales.

15.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES
Todos los tableros de distribucion seran del mismo fabricante de los Tableros Generales:

SIEMENS, ABB, SCHNEIDER, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y prestacion a las

mencionadas las que deberan ser sometidas a la correspondiente aprobacion.

15.3 EJECUCION
15.3.1 INSTALACION

Montar los tableros con eje centrala 1,20 pero a un maximo de 2,00 m. la parte superior salvo expresa indicacién del

DIRECCION DE OBRA.
Donde se instale embutido debe mantenerse la integridad contra incendio de la pared de montaje.

Acomodar prolijamente los conductores en los conductosde cableadoyatarlos con abrazaderas para cables a intervalos

adecuados o utilizar canales porta cables.
Cerrar todos los agujeros no utilizados.

En los tableros de colocacidon exterior se mantendrad una distancia de 1 cm. minimo de la pared.

15.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA
Limpiar con aspiradora los gabinetes luego de la colocacion yantes de la aceptacidn final.
Retocarlas rayaduras y marcas con pintura original.

Limpiarlos tableros de pintura o revoques.
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CAPITULO 16. TABLEROS DE DISTRIBUCION DE TENSION ESTABILIZADA

16.1 GENERALIDADES
16.1.1 DESCRIPCION

Proveer los tableros de distribucién de acuerdo a esta especificacion y plano unifilar E-0504.

16.1.2 TRABAJO INCLUIDO
Tableros de Distribucion.
Interruptores Automaticos.
Transformadores de Aislacidn
Descargadores y Filtros

Instrumentos de Medicidn, Alarmas, Monitoreo y Comunicaciones

16.1.3 PRESENTACIONES
PLANOS DE FABRICACION

Deberanmostrartipoy medidas de | osinterruptores, gabinetes, transformador, elementos de monitoreo, elementos de
proteccionlos circuitos y s u disposicion; capacidad de las barras; datosde cortocircuitoy rango de aptitud; dimensiones y tipo
constructivo; dimensiones de | osespacios para cableado; placa yleyendas; pintura de terminacién; ytodos los detalles
pertinentes del panel; pedestal de montaje sobre piso técnico, facilidadesparaizaje ydesplazamiento horizontal, puertas,

paneles interiores ylaterales desmontables, ubicacidn de filtros ydescargadores, ubicacion de interruptores.

DATOS DEL PRODUCTO

Remitir datos, catdlogosymanuales del fabricante de los interruptores, transformadores, descargadores, filtros e

instrumentos de medicion.

16.1.4 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Aparte de cumplir con las Reglamentaciones locales yla Documentacidon Contractual debera cumplir con las ultimas

previsiones yrecomendaciones de:

TABLEROS: IRAM 2181, 2200 /IEC 439.1
INTERRUPTORES: IRAM 2169/ IEC 947.2

TRANSFORMADORES DE AISLACION: IRAM
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PRUEBAS Y ENSAYOS: Se realizaran los ensayos de transformadores de aislacién ytablerosde acuerdo a lascorrespondientes

normas IRAM e |[EC para este tipo de equipamiento. Los ensayos de aceptacion se realizaran de acuerdo a normas AEA.

16.2 PRODUCTOS
16.2.1 TABLEROS

Se proveeran los tableros que consistiran en un conjunto de dispositivos de comando, proteccién, aislaciony
acondidonamiento con transformador de aislacidn y circuitos (interruptores automaticos) montados dentro de un gabinete

cerrado P 30. Se proveeran |osinterruptoresen nimeros y tamafio talcomo estd indicado en la presente especificacion.

INTERIOR

Bastidory perfiles re movibles, conjunto de barras yelementos de control de circuitos montados abulonados en forma

intercambiable ydesarmable para mantenimiento.

Las barras de distribucidn estaran perforadas en forma estandar para permitir la conexién de interruptores de todas las
medidasynumerode polos en forma intercambiable y re mover o agregar interruptores en espacios libres sin modificacion de

barras ysin perturbarlos interruptores adyacentes ni efectuar maquinado, agujereado o empalmes.

La barra de neutro tendra la misma capacidad que las de las fases.

GABINETE

Bastidor autoportante de perfil de hierro con cerramientos laterales desmontables y puertasfrontalesen chapa de hieroBWG
16, galvanizado o adecuadamente protegido contra corrosion. El transformador de aislacién estara montado dentro de este
gabinete ysera de ventilacion natural por conveccidn, por tanto se preveran lasaberturas yventilaciones necesarias en el

gabinete.

Conectorde tierra abulonado enel interior delgabinete ybarra de tierra de 50% de seccddn con respecto a lasbarras de fase

FRENTE

Las puertas frontales serdn abisagradas y ciegas, laslaterales y posterioresseran desmontables. Llevaraninstalados sobre la

puerta frontalel display de monitoreo, botonera de parada de emergencia y botonera de reconocimiento de alarmas.

La contratapa sera desmontable para conexionadoy mantenimientoy caladapara permitirel normalaccionamiento de los

interruptores.
Se proveerande fabrica con esmalte pintura en polvo de electro deposicién con acabadolisosobre inhibidor de corrosion.
Los interruptores llevaran cartelesindicadores tipo tarjetero para su rotulacién de acuerdo a la funcién del circuito.

Los tableros tendrdn una base de perfil de hierro o chapa doblada abulonada a |a base del tablero y transformador para

facilitar el montaje ysuministrarrigidez estructural.
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Cada tablero se proveerd con un bastidor de perfil de hierro que se fijara al contrapiso, para permitir lanivelacion del tablero

con el piso técnico de las salas donde se los instalara.

BORNES TERMINALES
Los bornes para los cables de alimentacidon serdn del tipo a perno fijo para terminales y conductores de cobre.

Los bornesde alimentacién se ubicaran en la parte inferior del tablero.La acometida y salida de cables sera porla parte

inferior de los tableros, bajo piso técnico.

Los cables de salida se conectaran directamente a los bornes de los interruptores de salida (4).

CONFIGURACION ELECTRICA

Los tableros serdn para sistema de distribucidon de corriente alterna estabilizada por medio de transformadores, filtros,

descargadores e interruptores.

La capacidad de cortocircuito serd como minimo de 40KA en laentrada(lado primario del transformador)y 25 KAen lasalida
(lado secundario deltransformador). Cada tablero sera fabricadoyarmado por el mismo fabricante de |l osinterruptores o por
empresasautorizadas pero en cualquier caso tendran la aprobadén individual que estan construidos bajo su supervisiony que
tal como son provistos cumplen como elementos unitarios y como conjunto con las normas que aseguran que desde el punto
de vista mecdnico, eléctricoy térmico el tablero en su conjunto es correcto. La certificacidn de calidad serd adherida a cada

tablero.

Alimentacion: Se realizara a través de un interruptor general tripolar. Este interruptor alimentara en forma directa al

transformador de aislacion.

Descargadoryfiltro: Sobre losbornes de entrada del interruptor general se conectara un descargador tripolar con descarga a
tierra de corrientesy tensiones transitorias de frecuencia industrial, de impulso y armonicas superiores. Tendra capaddad para
descargar ondas de impulso ensu flanco ascendente y descendente. La corriente mdxima de operacién serd de 80 KAa 50 Hz,

tiempo de respuesta <5 nseg. Corriente de falla 300 KA, tension maxima (L-L) 420 Volts.

Transformador de Aisladdn: Sera un transformador de tipo seco enfriado por ventilacion natural de aire por conveccion, de las

siguientes caracteristicas:

o Potencia:segun los KVA que se requiera por proyecto
® Grupode Conexiéon:Dyn 11

® Tension Primaria: 3 x380 V.

® Tensidn Secundaria:3x380/ 220 Volts

° Frecuencia: 50 Hz.

® Aislacion:Clase H

] Bobinado: Cobre, con doble pantalla.

] Maximo Nivel de Ruido: <55 dBA a 1,5 metros

] Tension de Corto Circuito: 5%
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® Taps:6taps para regulacién de —10% a +5% de Un, sobre el primario en pasos de 2,5%.

® Temp.de Operacién: 0°Ca 40°C.

Seccidnde Distribucion: Consistird en una barra de distribucion comun conectada a los bornes del secundario del
transformador de aisladdn, estas barrasestaran aisladas ylas conexiones con los interruptores de salida(4), se realizara con
cable aislado extraflexible de alta ca pacidad a corriente de corto circuito de 40 KA. Tendran tres fasesyneutro, las cuatro de
igual seccion, dimensionadas para una corriente de corto circuito de 40 KA como minimo. Los interruptores de salida serdn

cuatro (4)de 100 Amp. c/u, tetrapolarescon proteccion magnética y térmica regulable, segin de lo descrito en 2.1.7.

Panel de Monitoreoy Alarmas: Estara montado sobre el frente del tableroy tendra un display de cristalliquido de no menos

de 4filasde caracteres alfanuméricos, sera completamente programable con las siguientes caracteristicas de monitoreo y

alarmas:
e Tension de entrada: L-L e Factorde Potencia
e Tensidén de Salida: L-L;L-N e Frecuencia de Salida
e Corriente de salida: R;S;T;N e THD de tensidén ycorriente (R;S;T)
e Corriente a Tierra (mA) e Energia de Salida
e Potencia Activa de Salida e (Carga %
e Potencia Aparente de Salida e Fechayhora

Alarmas: Alarma sonora y luminica local, con botonera de reconocimientoysilenciar alarma (ACK) y botonera de corte de

emergencia local.

e Tension:-15% ; +5% e Sobrecorriente a tierra.
e THD Tension +10% e Frecuencia: +/- 0,5 Hz.
e Sobretemperatura del transformador e Secuencia de Fases

e Sobrecorriente de Salida porfase (>95%) e Falta de fase

e Sobrecorriente de Neutro (>95%)

Comunicacién: Contard con unainterfase RS485, y protocolo de comunicaciones compatible con la UPS y el sistema de

comunicaciones del BMCS.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Serdndeltipocompacto en caja de plastico moldeada hasta 630 Amp. inclusive, complemente sellada, montaje fijo. Operacion

a palanca. Amperaje de operacion y posiciones on, off y trip claramente indicadas.

Corte térmicoymagnético de desenganche libre, indicacion de posicién de operado porfalla, de cierre y apertura rapida y

caracteristicas de operacién portiempo inverso. Palanca ydesenganche unificado para todos los polos.
Proteccidontermo magnética para interruptores de hasta 160 Amp. Inclusive yelectrdnica para intensidades superiores.
Capacidad de interrupcion igual o mayor a 35 KA.

Cada interruptor estard claramente identificado con carteles indicadores tipo tarjetero con rotulo reemplazable.
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Donde se indique se colocardn interruptores diferenciales.

16.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES

Los tableros de distribucidn de tension estabilizada seran marca LIEBERT, SIEMENS, ABB,SCHNEIDER , u otra marca a proponer
porel CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y prestacién a las mencionadas las que deberan sersometidas a la

correspondiente aprobacion.

16.3 EJECUCION
16.3.1 INSTALACION
El montaje de los tableros se realizara sobre los bastidores.

Se deberanrespetar las distancias de montaje especificadas por el fabricante para permitir la operaciény mantenimiento de

los tableros.

16.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA
Se limpiaran con aspiradora los gabinetes luego de completar lainstalacionyconexionado y antes de la aceptacion final.
Retoque las rayaduras y marcas con pintura original.

Limpie los tableros de pintura o revoques.
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CAPITULO 17. TABLEROS SECCIONALES PARA ALIMENT. DE RACKS CPD

17.1 GENERALIDADES
17.1.1 DESCRIPCION

Se proveerdn los tableros seccionales de acuerdo a la presente especificacién y plano E-0504.

17.1.2 TRABAJO INCLUIDO
Tablero Seccional.

Interruptores automaticos.
Interruptores diferenciales.

Alarmas.

17.2 PRODUCTOS
17.2.1 TABLEROS

Se proveeran los tableros que consistiran en un conjunto de dispositivos de maniobra y proteccion (interruptores manuales,
interruptores automaticos, interruptores por corriente diferencial) montados dentro de un gabinete cerrado IP 30 de
dimensionesacordesa la posicion de montaje adyacente o integrado a la fila de racks que alimenta. Se proveeran los

dispositivos de maniobra para los circuitos tal como esta indicado en los planos yplanillas de tableros.

Se preverd una reserva no menor del 20% de espacio libre ybarras de distribucion para futuras ampliaciones yun minimo de

10% de salidas a circuitos disponibles con un minimo de 2 interruptores de circuito.

INTERIOR

Bastidorinterior removible con el conjunto de barraso sistema de distribucidny a ccesorios para el montaje de los elementos

de maniobra y proteccién.

Las barras o accesorios de distribucidn poseeran espadios libres preparados para poder agregar y/o modificar posicion de los
interruptores en los espadios libres sin afectar las unidades adyacentesysin tener que efectuar modificaciones agujereando

barras en la obra.

La barra de tierra serd adecuada al nimero de interruptoresde salida no admitiéndose mas de dos terminales en cada

agujero.
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GABINETE

Tipo columna, serd de chapa de hierrode 1,5 mm de espesor galvanizado o debidamente protegido contra oxidacion.
Se proveera un terminal de tierra en el interior del gabinete.

Serd de montaje exterior adyacente o integrado a la fila de racks alimentado.

La acometida ysalida de cables de potencia sera inferior canalizandose por bandejas debajo del piso técnico.

FRENTE
Se colocaran puertas en el frente de cada tablero.
La chapa de la puerta sera de espesor conveniente para mantenerla puerta plana yrigida.

La puerta sera abisagrada y provista de cerradura aprobada de tipo amaestrado. Poseerd una placa de policarbonato
transparente de 4mm minimo o cristal templado transparente que permita visualizar el estado de los elementos de maniobra.

Sobre |la puerta se colocaran luces piloto indicadoras de presencia de tension.-

Poseera contratapa abisagrada calada en correspondenda a las manijas de los elementos de comando, se fijara al panel con

tornillos imperdibles.
El gabinete serd una columna del tipo autoportante yse fijara a las placas del piso técnico mediante bulones.
La puerta tendra la altura completa del gabinete y poseera cierre tipo falleba con cerradura.

Se terminara con pintura en polvo de electrodeposicién con acabadoliso, colora definir por la DIRECCION DE OBRA sobre

inhibidor de corrosién.

BORNES TERMINALES

Para circuitos auxiliaresse utilizaran terminalestipo componible.Los cablesde entrada ysalida de potencia se conectaran
directamente a losbornesde los respectivos interruptores, para lo cual lostableros tendrdn ensuinteriorcablecanales que

permitan una prolija yordenada acometida de cables hasta los bornes de los interruptores.

La acometida de cables serd inferiora través de una abertura practicada en el piso técnico.

RANGOS ELECTRICOS

Los tableros seran para 220/380 Volts, trifasico, cuatro hilos con neutro del 200% de seccidn respecto a la barra de fase

(sistema de distribucion TN-S), de amperaje conforme a lo indicado en planos.

Los tableros seran aptos para la corriente de corto circuito de 10 KA. Cada tablero sera fabricado yarmado por el mismo
fabricante de los interruptores o por empresas autorizadas pero en cualquier caso tendran la aprobacion individual que estan
construidos bajosusupenvisiony que talcomo son provistos e instalados cumplen como elementos unitariosy como conjunto
con las normasque aseguran que desde el punto de vista mecanico, eléctricoy térmico el tableroensuconjuntoes correcto.

La certificacidn de calidad sera adherida a cada tablero.
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INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Serdn compactos en caja de plastico moldeada, unidad completamente sellada. Ma nija operativa de tipo a palanc. Indicacion

de amperaje yde cerrado / abierto / disparo, claramente visible.

Serande disparo térmicoymagnético libre con posicdénintermedia de desenganche porfalla, de apertura ycierre rapido y

caracteristicas de tiempoinverso de operacion por sobrecarga. Palanca unificada para los interruptores multipolares.

Tendra proteccion termo magnético los interruptores hasta 160 Amp. inclusive y proteccién electrénica los de mayor

corriente.

La capacidad de interrupcion sera la indicada en planos o superiory/ola queresulte del calculo de cortocircuito pero en

ningun caso inferiora 10000 A conforme a norma |EC 947.2.

Terminales tipo jaula para conductores de cobre.

Donde se indique se proveeran interruptores automaticos de entrada como back up y en forma de proteccion selectiva.
Los interruptores principales deben tener posibilidad de ser provisto de cierre por candado en posicion abierto o cerrado.

Los interruptores principales (MCB) notendran proteccion, sélo seccionamiento manual, para permitir una adecuada
coordinacion de protecciones aguas arriba del tablero, en aquellos casos que se requiera proteccidon porla disposicion del
tableroen el sistema de distribucidn eléctrica el interruptor prindpal debera tener las protecdones de maxima corriente e

instantaneas para estos casos.

INTERRUPTORES DIFERENCIALES
Debenasegurar la apertura instantdnea (maximo 0.1s) en caso corrientes de fuga entre fase y tierra igual o superiora 30 mA.

Deben cumplircon la Reglamentacion de la AEA para su disposicién en los circuitos ytableros.

DISPOSICION DE LOS INTERRUPTORES
Entrada: Estara equipadaconuninterruptor del tipo tetrapolar con lascaracteristicas descriptas enel presente documento.

Salidas: Estaran equipadascon uninterruptor termomagnético bipolary un interruptor diferencial bipolar porsalida,

descriptos e en el presente documento.

Alarmas: Estara equipado con unrelee de minima tension trifasico regulable tipo slimline o similar con salida porrelé; de
alarma de baja tension o falta de fase. Tendra sefializacion 6 ptica yacustica de funcionamiento, y un contacto seco para

reportaral BMCS. Tendra una botonera de re conocimientoy silenciamiento, latension a uxiliar latomara del sistema BMCS.
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17.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES

Los tableros seccionales seran del mismo fabricante que los tableros principales: LIEBERT, SIEMENS, ABB, SCHNEIDER,
CHLORIDE, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y prestacion a las mencionadas, que

deberd sersometida a la correspondiente aprobacion.

17.3 EJECUCION
17.3.1  INSTALACION
Los tableros se colocaran apoyados yasegurados al piso técnico.

Se arreglaran prolijamente los conductoresde salida a circuitos en mangueras unidas con lazos de nylon cada 10 cm. o en

canaletas porta cables. En amboscasos debe preverse laadecuada ventilacién del conjunto para evitar recalentamientos.

Se deben preverla puesta a tierra conforme a conforme a la ubicacién de los tableros en el CPD.

17.3.2 RETOQUES Y LIMPIEZA
Limpiar con aspiradora todos los gabinetes dejandolos libresde desperdicios, luego de lainstalacion y antes de la revision final.

Retoque todos los raspones, marcas, etc. con pintura original.

17.3.3 OBSERVACIONES

Los frentesde los tableros seran retirados cuando lo exija la DIRECCION DEOBRApara inspeccion (por rack o por filas de racks)

de todos los tableros del CPD yreinstalados luego de la inspeccidn.
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CAPITULO 18. SELLO CORTA FUEGO EN PASES DE TABIQUES Y LOSAS

18.1 GENERALIDADES
18.1.1 DESCRIPCION

Proveer una masilla sellante pre mezcladacomo sello contra fuego para penetradoneseléctricas en pared, cielorrasos y /o

pisos, de acuerdo a los requerimientos contractuales.

18.1.2 TRABAJO INCLUIDO

Sellos contra fuego en tendidos que atraviesen losas y/o tabiques.

18.1.3 PROVISIONES

Datos de producto: Datos de producto del fabricante para todo tipo de sello contra fuego.

18.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Cuantonoesté prescripto por los cddigos vigentes de cumplimiento exigidoy por los documentos técnicos del Contrato, se

regird porlas recomendaciones y previsiones de las siguientes normas: ASTM E119-73, U.L. 1479, NFPA, NEC

18.2 PRODUCTOS
18.2.1 SISTEMA MASILLA SELLO CONTRA FUEGO

El sistema proveerd inmediato sello contra fuego, no requerird tiempo de curado, no emitird vapores peligrosos o toxicos y

sera libre de asbestos.

No requerira ninguna herramienta especial ysera capazde serinstalado de un solo lado.
Los sistemas de cableados que atraviesan el sello, no requieren clasificacion en absoluto.
Modificacidon en campo poradicién o merma de canales eléctricos o cables.

Materiales reutilizables para acomodar los cambios de penetracion.

18.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES

Nelson Electric, O-z/Gedney, Roxtec Inc., Hilti u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y

prestacion a las mencionadas, que deberd ser sometida a la correspondiente aprobacion.
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18.3 EJECUCION
18.3.1 GENERALIDADES
Instale la masilla en espesorno mas fino que 19 mm.

Coloque un minimo de 13 mm. de masillaalrededor de cada item de penetracion. Cuando no sea posible, construya un cono

alrededor de los items de penetraciéon, usando una segunda capa de masilla.

Realice un cono de 30° de pendiente desde la pared o piso.

Las aberturas de pared no debentenerunespaciosin soporte para la masilla, mas grande que 10 cm.yen piso 4 cm.
Proveerlana ceramica apta para 1260° Cen conjunto con la masilla, de acuerdoconlas recomendaciones del fabricante.

Proveer paneles de fibra cerdmica apta para 1090° Cen conjunto conla masilla, de acuerdo con las recomendaciones del

fabricante.

Ancle firmemente alitem penetrante antes de la instalacién de lamasilla. Proveer si es necesario, bulones de anclaje,

accesorios, etc.

18.3.2  INSTALACION

Proveersellos contra fuego a todos las penetracionesde cables, cafierias y conductos de barras, ydonde indique los
Planos. Coordine con los planos de arquitectura y estructurales para la ubicacion de las paredesa sellar contra fuego para

penetracidn eléctrica.

Instale de acuerdo con las directivasdelfabricante la cantidad de barrerasen nimeroigualo mayor a lo especificado para

pared.
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CAPITULO 19. TABLEROS DE MEDIA TENSION

19.1 GENERALIDADES
19.1.1 DESCRIPCION

Se proveerd e instalard un tablero de Media Tensidn (13,2 kV.) de acuerdo a los requerimientos contractuales.

19.1.2 TRABAJO INCLUIDO

Provisién y montaje de Tablero de Media Tension.

19.1.3 PRESENTACIONES
PLANOS DE FABRICACION

Incluye planos completamente detallados e n planta, frentes y cortes con dimensiones exactas incluyendo informacién del tipo
y medida de lossoportesestructurales, espesores de chapas, terminacién de superficies, previsiones para izaje, normas,

especificaciones de fabricacidn, etc.
Se remitirdnplanos de facilidades civiles necesarias, para suimplementacién por el CONTRATISTA PPP General.

Diagrama unifilar completo del tablero incluyendo los elementos de cada celda, cable, medicidn, interruptores, protecdones,

transformadores, etc.

Diagrama de cableado esquematico, funcionales, trifilares y juego completo de diagramas del e quipo de proteccion, alarmas,
controles, etc.Se adjuntard memoria descriptiva y curva de coordinaddn de proteccionesaguasarribayaguasdebajo de las

celdas de MT.

REPORTES DE ENSAYOS (DE ACUERDO A NORMAS AEA 7.1Y 7.6.2.3/4)

Copia de los ensayos de tipo de cada modelo de celdas tipicas adjuntando protocolos de ensayo.

Ensayos de rigidez dieléctrica en los circuitos de baja tensién a frecuencia industrial.

Ensayos de rigidez dieléctrica de las celdas (MT) de acuerdo a normas AEA.

Prueba de trabajo mecdanico.

Prueba de funcionalidad eléctrica.

Control de exactitud medidas con respecto a datos suministrados para la construccién de bases yfundaciones

Reporte de los ensayos de las proteccionesProtocolo de ensayo de los transformadores de medida.
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19.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Excepto porexigencia de normas locales oficiales y/o de la Empresa Edesur, el tablero cumplird conlas Gltimas Normas y/o

Recomendaciones aplicables de: IEC 129, 298, 694, 420, 56 y 265.-
Ensayos de aceptacion yreportes de aceptacion :De acuerdo a normas AEA7.1y7.6.2.30 7.6.2.4

El tablero ensuconjunto sera un producto completo con equiposintegrados calibrados por el fabricante. El fabricante de los
interruptores fabricard ymontard por si o por empresas autorizadas la totalidad deltablero debiendo certificar que ha sido
realizado conforme a surecomendacién y que el conjunto cumple con los valores de célculode resistencia a cortocircuito,
magnética ytérmica para los valores especificados en la Documentacién Contractual y cd Iculos aprobados. Una placa con tal

certificacion se adherird a cada tablero.

19.2 PRODUCTOS
19.2.1 GENERALIDADES

El tablero es de tipo compacto modular a prueba de arco interno compuesto por unidades especificas que se describen mas
adelante formando en conjunto una instalacién de maniobra de media tensién totalmente libre de mantenimiento acabada en

fabrica con ensayos de tipo.

Las celdasindividuales estaraninterconectadas por barras colectoras con aislamiento sélido. Serandel tipo aisladas en SF6

encapsuladas en recipientes herméticos sellados de porvida.

El tablero tendra acceso totalmente frontal para conexionado de cables y mantenimiento ydebe poderserampliado
conforme a necesidades sin tocar los recipientes de gas de las unidades instaladas. La secddn de conexionde cables deberd
permitir una conexién sencilla y mantenimiento posterior simple, de igual manera se debera explicitar en la oferta técnica las

facilidades que ofrece el equipo para realizar termografias con el equipo en servicio

CONSTRUCCION

ESTRUCTURA DE LAS CELDAS:

Las celdas estan construidas con chapa de acero galvanizado o tratado con bordes plegados.

El frente de la celda tendra un recubrimiento de pintura en polvo de color normalizado del fabricante.

Para lafijacion de los cablesde potencdia, lacelda lleva unriel portacables ajustableen altura y profundidad. Las celdasserana

prueba de arco interno.

INDICACION CAPACITIVA DE TENSION

La instalacion puede ser suministrada con un sistema de indicacion de tension. En la toma ubicada enel frente de la celda se
colocaranindicadores que muestran la presenciao ausenciade tension en la conexion de cables alimentados por divisores

capacitivos.
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Las celdasde buclede cables, de interruptor de potenda y de acoplamiento | ongitudinal estaran equipadascon este sistema

de indicacién de tensidn.

ARMARIO DE BAJA TENSION

El armario de baja tension esta ubicado sobre los accionamientos. Las conexioneseléctricas entre los accionamientos yel
armario de baja tension se realizan mediante conectores. Los circuitos de control y s efializacidén estan combinados en grupos
funcionalesenlasregletas de bornes. En las celdasde bude de cables, de transformadoresy de medicion, el armario de baja

tension se proveera segln necesidades conforme al diagrama (1.3. B2).

BARRAS COLECTORAS

Las barras colectoras estan ubicadasfuera delrecinto en SFgen un compartimiento metalico. Estanformadas por barras de
cobre redondo aislado con caucho de silicona. Lasbarras se atornillan celda por celda, para que la instalacién pueda ser

ampliada localmente sin necesidad de trabajos en SFg.

TRANSFORMADORES DE TENSION PARA CELDAS DE SALIDA

Los transformadoresde tensién tienen un blindaje metdlicoy estan protegidos contra contactos accidentales. Son de tipo
enchufable yestdn montadossobre la celdao enla conexion de cablessegun el disefiode la celda de maniobra, fuera del

recipiente de la instalacidn del recinto de gas.

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD PARA CELDAS DE SALIDA

Los transformadoresde intensidad para la proteccddn seran de tipo toroidal y estaranintegrados en un bloque trifasico. Estan
montadosfuera de los recipientes de SF6 en el pasatapas de la conexion de cables y puestos a potencial de tierra. Las
alternativas a este tipo de transformadoresy s u montaje deberdn quedar explicitadasen la oferta técnica conlajustificacion

correspondiente (ventajas ydesventajas para el tipo de celda propuesto).

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD Y DE TENSION PARA CELDA DE MEDICION.

Segulnel disefio, los transformadores de la celda de medida serantransformadores combinados de resina colada o con
blindaje metalico. Los transformadores para medicion del SMEC, deberan cumplircon las normas y reglamentaciones de

EDESUR, tanto en el dimensionado, clase ytipo de instalacidn y proteccion.

CONEXION DE CABLES

El compartimiento de cables es accesible por la parte delantera. La cubierta de este compartimiento sélo puede retirarse

después de haberpuesto a tierra la derivacion de cables.
Para la conexién de cables en las celdasde bucle de cablesyde interruptor de potendia se emplearan conectores de cables.
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INTERRUPTORES DE POTENCIA

Serdn en SF6 o al vacio.

Voltaje de norma 17,5 Kv.

Capacidad de interrupcidn 12,5 KA rms.

Amperaje continuo 400 A rms.(celdas de transformadores).

Amperaje continuo 800 A rms (celdas de entrada)

Accionamiento manual porresorte acumulador de energia yautomatico por carga de resortes motorizada (24 Vcc.)
Bobina de apertura y bobina de cierre (24 Vcc).

Tension de comando sefializacion y protecciones 24 Vcc de fuente externa.
Indicador de resortes cargados con sefalizacion.

Interruptor auxiliar con contactos auxiliares segun diagrama de cableado.

Proteccidn digital por microprocesador con funcén adecuada a su operacién con comunicadidn via port RS485 Ver plano N° E-

0504 con los cédigos ANSI de las caracteristicas de las protecciones de todos los interruptores.

Interruptor de entrada: Realizar la coordinacion de protecciones conforme a los requerimientos de EDESURylaingenieria de

detalle propia (coordinacion de protecciones de todo el Edificio).

Interruptores de transformadores segun curvas de coordinacién de protecciones con control por sobrecarga y cortocircuitos.

SECCIONADOR DE TRES POSICIONES

El interruptor de tres posiciones es un secconador bajo carga multifundional que cumplecon las funciones de maniobra de un
seccionador bajo carga yde uninterruptor rdpido de puesta a tierra (interruptor de puesta a tierra con capacidad de cierre en

cortocircuito).

Enla celdade buclede cables, el interruptor de tresposiciones estd equipado con un accionamiento brusco para las

posidones de maniobra “CON-DES-TIERRA”, tiene también un accionamiento con acumulador de energia para la posicion DES.

El seccionador bajo carga yel interruptor ra pido de puesta a tierra estan enclavados mecanicamente sinesfuerzos. Tanto el
compartimientode interruptor como el de cables séloson accesibles si el interruptor / seccionador correspondiente se

encuentra en la posicién de “TIERRA”.

CONFORMACION DE LAS CELDAS (VER DIAGRAMA UNIFILAR EN PLANO N° E-0504): SEGUN SU USO LAS CELDAS ESTARAN
EQUIPADAS CONFORME A LO QUE SIGUE:

CELDAS DE CABLES

Actlia como celda de entrada con accionamiento manuale indicacion capacitiva de tensiény automatica con motor de carga

de resortes, bobinas de apertura ycierre ycomando en 24 Vcc

Celda con interruptor de potencia (entradas ysalidas)
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CELDA CON INTERRUPTOR DE POTENCIA

Un interruptor de potenda al vacio o en SF6 y un secdonador bajo carga de tres posicionescon accionamiento manual brus co

con las posicdonesde maniobra "“CON-DES-TIERRA” en un contenedor de SF6, con indicacidn capacitiva de tensidn.

Accionamiento por acumulador de energia manual para interruptor de potencia y motorizado para carga automatica de los

resortes.

Disparo del resorte de conexion a través de pulsador mecanico (CON poracumulador de energia) - Disparo del resorte de
desconexion a través de pulsador mecdanico (DES por acumulador de energia). Automatico a través de pulsadoreléctrico y

bobina de apertura.
Cierre automatico a través de pulsadoreléctrico y bobina de cierre.

Bloque deinterruptoresauxiliares para interruptor de potenda: 7NO + 4NC+ 2 C/O con indicacion de disparodel interruptor

(INA) y contador de ciclos de maniobra.

Armario de baja tensidén (600 mm.)

Montajedeunarmariode baja tensidn con regleta de bornes con set de elementos de control local y telecontrol.
Juego trifasico de transformadores de intensidad.

Bloque de transformadores de intensidad de baja tensién, adecuado pararelés de proteccion digitales, montado en los

pasatapas de derivacién del interruptor de potencia.

Protecciodn digital de sobrecorriente, cortodircuitoy demas proteccionesde acuerdo a indicaciones ANSI en plano # E-0504

CELDA DE MEDICION

Celda de medicidn - aislamiento por aire para medicién de consumoy calidad de servicio, con puerta atornillada (cubierta
frontal),compuesta por unacelda de 850 mm. de ancho, inclusive montaje y cableado de max. 6 transformadores de

intensidad y6 de tensidn (medicidn propia + medicién SMEC).

Transformadores de corriente en resina epoxi instalado de modo a dicional en celda de medicidn, relacion segin necesidades,

n<5, C1.0,5, 10 VA. Para sistema SMECserdn :relacion seglin necesidad, n<5 cl.0,2S 10 VA.-

Transformadores de tension en resina e poxi instalado adicionalmente en celda de medicidn, 13,2/\/3 kv// 0,11/\/3 kv, Cl.0,5,

20 VA. Para sistema SMECseran: 13,2/1.73 kV //0,11/1,73 kV Cl. 0,2 ; 10 VA.

Medidor multiple de variables eléctricastipo Power Meter con medicdonesde corrientes, te nsiones, potencias, energia activa,
energia reactiva, frecuencia, coseno phi, demanda de potencia,distorsion armonica etc., concomunicacion a PCvia port RS
485 con protocolo abiertoycompatiblecon el sistema BMS deledificio, el instrumento serd apto para habilitacion por

CAMMESA para medicion de calidad de servicio

19.2.2 FABRICANTES ACEPTABLES

SIEMENS, SCHNEIDER, ABB, ORMAZABAL, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y

prestacion a las mencionadas, que debera sersometida a la correspondiente aprobacion.
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CAPITULO 20. TABLEROS GENERALES DE BAJA TENSION

20.1 GENERALIDADES
20.1.1 DESCRIPCION

Proveer e instalar, tableros de distribucion de acuerdo con los documentos té cnicos de Contrato, a la presente Especificacion

20.1.2 TRABAJO INCLUIDO

Tableros Generales de Baja Tension. (TGBT)

20.1.3 PROVISIONES
PLANOS DE FABRICACION

Planos de detalle ydimensiones completos, planta y elevaciones. Incluird datosde tipoy dimensiones de los soportes de la
estructura, espesor de materiales, terminacion superficial,seccion de las barras transversales, yelementos de izaje. Se

incluiran planos unifilares, trifilares y funcionales completos de acuerdo a normas ysimbologia IEC.

Se indicaran, dimensionesgeneralesde los tableros y elevadiones, se indicardn y dimensionardn las bases de hormigdn en
todos los casosy modalidades de montaje de acuerdo al lay-out, canalizaciones yacometidas resultantes. (Ver pliego de

Condiciones Particulares, punto 3.4 Obligaciones Particulares del CONTRATISTA PPP, inciso K).

DATOS DE PRODUCTO

Diagrama unifilar yfuncionalde los interruptores prindpales, interruptores de salida, arreglo de barras, instrumentos de

medicidn, etc.

Diagramasde cableado esquematico completoyde las proteccionesrelés de | os e quipos, lamparas piloto, alarmas, controles,

etc. Descripdon de los diagramas de cableado. Induir catdlogos ymanualesde los productos incluidos en esta provisién
Indicar disipacidn total de caloren Kcal / h de todos los componentes de tablero.

Debeindicarse medida ytipode todoslosinterruptoresy caracteristicas de las protecciones. Curvas de coordinacion de

protecciones de esta aplicacion en papel doble logaritmico.
Todas las placas deben contenerinformacion completa.

Mimico ilustrativo de la disposicién de barras sobre paneles de puertas de tableros

REPORTES DE ENSAYOS

Se deberan remitir los protocolos de ensayo originales de interruptores, transformadores de medicidn, e instrumentos de

medicién, reportes de ensayos de tableros de acuerdo a normas IRAM e IEC.
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Reporte de los ensayos de a ceptacién en obra certificados por laboratorio espedalizado independiente. Procedimiento de

ensayo segun normas AEA

20.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Excepto lo modificado porloscodigos vigentesy porlos Documentos del Contrato,se cumplira con las recomendaciones y

provisiones de las siguientes normas:
® Proteccién de falla a tierra seglin normas IRAM e IEC.
® |nterruptores segln normas IEC 60947-1y 2.

® Datos completos de los elementos de proteccdn contra sobrecargas y cortodrcuitoy posibilidades de ajuste de las

curvas de disparo(coordinacion de protecciones)

® Tableros de construcddn modular estandar para uso eninterior, grado de protecddn IP557. Seglin normas|EC529, EN

60529.
® |nstrumentos de medicién conforme a Normas IRAM e |EC.

® (Certificados de fabricacion de barras de cobre, ycables comunes yespeciales.

Cada tablero de distribucién sera un producto completo con equipos integrados calibrados por el fabricante.El fabricante de
los interruptoresfabricard ymontara por si o por empresas autorizadas la totalidad del tablero debiendo certificar que ha sido
realizado conforme a surecomendacidn y que el conjunto cumple con los valores de calculode resistencias a cortocircuito,
magnéticasytérmicas para los valores especificados en la documentacién técnica Contractual y calculos aprobados. Una placa

con tal certificacion se adherird a cada tablero.

20.1.5 ESTUDIO DE COORDINACION DE PROTECCIONES Y CORTOCIRCUITO

Se preparara un estudio de coordinacion de protecciones y corto circuito basado en las sobrecorrientes reales de los
dispositivos de proteccdn que se utilizaran. Proveer dispositivos de proteccidn de sobrecorriente de tipoyalcanceadecuado
iguales 0 mayoresa las corrientes de corto circuitos disponibles indicados en el estudio, que sera elaborado porun Ingeniero

Eléctrico matriculado en el ENRE.

El estudio sera presentado conlascaracteristicas completas del equipamientoyse indicara si ha sido necesario realizar

sustituciones para alcanzarlos niveles de capacidad de interrupcién requeridos.

El estudioinduira seteosrecomendados para ajuste de lasprotecciones enlasdistintas configuraciones de la instalacidn

(suministro normal, generadores, UPS’S).
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20.2 PRODUCTOS
20.2.1 GENERALIDADES

Se proveeran tableros formados por unidades verticales autoportantes (columnas) de tipo cerrado con los interruptores y
accesorios en cantidades, dimensiones y disposicién indicadas en la documentacién técnica de Contrato. La corriente de corto

circuito simétrica minima de disefio sera de 50 kA.

Cada tablero serd del tipo accesible por la parte trasera donde las conexiones y cableado de potencia se realicen por ese lado.
En aquelloscasos indicadosen los Planos en que haya limitacionesde acceso por la parte trasera, se proveerdn tableros de

distribucion de acceso frontaldonde todaslas conexiones y tareas de montaje y ma ntenimiento sean accesibles por ese lado.

En los puntos de conexiony acoplesde barras principales y conexion de blindobarras se deberan prever accesos (ventanas)
pararealizarmedidonestermograficas con el tablero en servicio a plena carga, sin que el cerramiento pierda sus

caracteristicas de servicio.

Los interruptores de 2000 Ay mayores seran colocados en montaje individual (cubiculo independiente). Los interruptores de
amperaje menora 2000 A pueden ser agrupados. Todos los interruptores seran extraiblesy se deberdn proveer los equipos

auxiliares necesarios para extraerytrasladarlos interruptores, sin mayores dificultades, poruna sola persona.
Los tableros tendran proteccion IP557, con acometidade cablesinferiory superioryacometida de blindo barras superior

Los tableros deberan contar con cubiculos separados para | os e quipos de medicion, protecciones, maniobra, endavamiento y
comunicaciones, con las respectivas borneras para el cableado de comando, medicidn, enclavamiento, comunicaciones y

tension auxiliar 24 Vcc.
En las salas donde se agrupen estos tableros debera existir unafuente a uxiliar de 24 Vcc, para comando y maniobra de los
equipos.

Contaranconunrectificador cargador de baterias, baterias de plomo 4cido selladasytodas las condiciones operativas, de
seguridadyalarmas (localesy remotas) para este tipo de fuente de alimentadén. La autonomia de esta fuente debe serde 24
hs. En lassalas donde la cantidad de e quipos a comandar no justifique laindusidn de una fuente auxiliar exdusiva,se podran

tomarlos 24 Vcc de salas proximas, en estos casos el consumo no podrd estara mds de 40 metros de la fuente de CC.

20.2.2 CONSTRUCCION

Los tableros seran aptos para instaladdninterior, con un grado de proteccién IP 557 parala ejecucidn con tapas o puertas
ciegas.
La chapa, sera de 2 mm. de espesor en laparte estructural, electrocincada, con pintura finalen color normalizado. Los marcos,

puertas, paredes, pisos ytechos serdan pintados con pintura en polvo de electrodeposicién, de acabado liso.

La estructura debera ser del tipo modular, libre de soldaduras y de armado realizable sin herramientas especiales. Debera
contarademas con kits de accesorios estandar para el montaje de los componentes eléctricos correspondientes, los que

incluiran tapas con los calados para el frente de estos componentes.
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La fijaddn de las partesy perfiles sera mediante perforacionespara fijacién de tuercas con jaula imperdible ybulones
cincados. El tablero estara formado por columnas fijadas e ntre siconla misma buloneria, conformando una estructura rigida

y autoportante.

Los tableros conformados por columnas poseerdn cdncamosde izaje desmontables. La disposicion de los mismos serd tal que

no produzca deformaciones del tablero en las operaciones de traslado yelevacidén, hasta un maximo de 1000 Kg.
Las partes modulares para el armado de estos tableros, deben ser facilmente adquiribles en el mercado.

El tablerosera ampliable yno se requerira para tal fin herramientas especiales ni trasladado a talleres, debiendo realizarse la

ampliacion bajo control del fabricante de los interruptores para mantener la confiabilidad del montaje.
Las puertas proveeran proteccidn IP55 por medio de burlete de material no higroscépico en su ejecucidn ciega.

Las mismas deberan permitir una apertura de 180°. Sus bisagrasse podraninstalar para apertura haciaizquierda o derecha.
Los pernos serande facil insercién y extraccion delgozne, para fadlitar el montaje y el mantenimiento. Estos pernossolo serdn

accesibles con la puerta abierta.
El cierre deberd asegurarse por medio de trabas giratorias de enganche con anclaje en tres puntos.

Los cierreslaterales, posteriores, pisosytechosde lascolumnas seran de chapaciega. La fijacddon de estos componentes a los

perfiles serd con buloneria cincada imperdible.
Para el techo o piso debera existir la posibilidad de colocar paneles con pasacables variables.

Las contratapasinternas para frente del e quipamiento son caladas o ciegas, de montaje simple mediante buloneria cincada

imperdible.

Debera proveerse e instalarse, zécalo de 100 mm. de altura para permitir el traslado y nivelacién delconjuntode los tableros

en su posicién de instalacidn.

20.2.3 BARRAS

Las barras seran de Cobre electrolitico de 99% de pureza, tendran aislantes de material no higroscopico, de rigidez mecanica y
eléctricainalterable con el tiempo. El conducto de barra estara disefiado para soportar un esfuerzo electrodindmicoy té rmico
provocado por unacorriente de cortocircuito trifasica sub-transitoria de hasta 60 kA durante 1seg.,ycorriente de cresta de

176 kA.

Las barras se colocaran e identificaran conforme a normasIRAM o la identificacion que indique la distribuidora de energia

eléctrica, en forma vertical, en forma coplanar o perpendicular.
Se preveran agujeros para futuras extensiones coincidentes con postizos en el cierre lateral.

Ademasel sistema debera contar con una barra de puesta a tierra e quipotendalizadacon la estructura metalica del tablero

(Clase de Servicio 1).

Las dimensiones propuestas (segin normalizacién)son: altura 220 cm., profundidad: 100 cm., anchode cada unidad segun

agrupamiento y necesidad.
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Conexiones secundarias: El conexionado de interruptoresse realizard con barraseninterruptores mayores de 160 A. Los de

160 Ay menores podran conectarse con cables

20.2.4 INTERRUPTORES COMPACTOS MOLDED CASE

Serande tipo enchufable (plug-in) en corrientes nominalesiguales o menores a 630 Amp. Se proveeran con protecciones
regulables, térmicas contra sobrecargas y magnéticas contra cortocircuitos, e ninterruptores hasta 160 Amp., los de mayor In

tendran proteccion electrénica.

Segunindicadonesen planos y/o estudio de enclavamientos, alarmasy s efializacion remota de todas las condiciones del
equipo poseera los contactos auxiliares necesarios (minimo 4NA+ 4NC+ 3 alarma) apertura y cierre eléctricos y acdonamiento

motorizado de 220 Vca, tomados de barras principales.

20.2.5 INTERRUPTORES ABIERTOS EN AIRE

Serandeltipo extraible (Draw out) en corrientesnominales mayores a los 630 Amp. Poseerdnentodoslos casos proteccidn

contra sobrecarga y cortocircuito por disparadores electronicos programables.

Segun necesidades del estudio de coordinacion de protecciones ycomo minimo los interruptores de BT de los
transformadores, los de entradade los grupos electrégenosy UPS’S ylosde salida a barras blindadas y de acoplamiento seran

con proteccion contra cortocircuito retardable y con doble seteo conmutable por contacto externo programable

Segunindicaddnen planosy/o necesidades operativasde enclavamiento y s upervision poseeran los contactosa uxiliares y de
alarma necesarios, enclavamientosa llave (Kirk o equivalente), transductores, etc. yserdn de operacion por resortes cargados

eléctricamente en 220 Vca y operacién manual trabada o impedida.

20.2.6 MEDICION
Se proveerd, instalara y conectard en cada tablero los instrumentos de medicién indicados y como minimo:

Un multimetro digitalclase 0,5 o superior para medicion de todas lasvariableseléctricas primariasy energia activa, aparente y
reactiva, demanda, componentesde arménicas de |, VyPycomunicacién mediante port RS485 MODBUSRTUcon protocolo
abierto. Estos multimetros se montaran en entradas ysalidasde blindo barras, salidasa posibles chillers yentradas a tablero

de distribucion de UPS’S. Seran idénticos en todo el Edificio.

Todos lascavidades para los aparatos de medicion seran abisagradosy el cableado montado con flexibilidad sobre el lateral

abisagrado.

20.2.7 CORRECCION DE FACTOR DE POTENCIA

Sera unequipo automatico con reactoresde filtrode armoénicas para cada transformador, con un total de 200 KVAry 5
escalones(5x40KVAr), cada uno. La potenciay conformacidn final de estas baterias se definiran con la ingenieria de detalle

desarrollada por el CONTRATISTA PPP de electricidad
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Poseerd interruptor automatico de entrada y |l os contactores dimensionad osampliamente para las corrientescapacitivas de

las distintas etapas. Tendra limitador de energia reactiva, electrénico y llave manual automatico.

El gabinete estara construido conforme a lo indicado en Tablero General.

Tendranindicacion de etapas en servicio y cosfimetro yamperimetro digital con lectura de las tres fases y total.
Cada etapatendra secdonamiento manual para sacarlo de servicioyresistencia de descarga rapida de los capacitores.

Los capaditores seran para tension de 400V, conectados en tridngulo, con dieléctricode filmde polipropileno metalizado,

autorregenerable, encapsulado en resina epoxi yno contaminante del medio ambiente.

Marcas aceptadas: Siemens, Schneider, ABB. Todos | os componentes del equipo seran de la misma marca. Se podrd considerar
otra marca a proponer por el CONTRATISTAPPP, equivalente calidad y prestacion alasmencionadas las que deberan ser

sometidas a la correspondiente aprobacidn.

Se debera realizar mediciéon de armdnicascon equipo a cargo del CONTRATISTA PPP, una vez terminada la instalaciény con

toda la carga. Los ensayos de aceptacidn y protocolos de ensayo se realizaran de acuerdo a normas AEA.

20.2.8 MEDICION DE EDESUR

La medicion de energia en baja tension de Edesur sera realizada conforme a los re querimientos de la compafia en un conjunto
independiente de los tableros correspondientes, procurando armonizar el aspecto y tratamiento superfidal y pintura con los

equipos de medicion de energia en BT de otras prestaciones en Sala de Medidores

20.2.9 INSTALACION Y TERMINACION DE LOS ALIMENTADORES

Seranabulonados yaccesiblespor la parte posterior salvo indicacidn especial. Los cables se sujetardn conve nientemente para

evitar los esfuerzos de un cortocircuito.

Donde los conductosde barras terminenenel tablerolas barras se extenderan hasta el interruptor correspondiente,

vinculandose a éste con acople flexible. No se aceptara la conexidn con cable.

20.2.10 INSTALACION DE PLC

En los tableros que se utilicen P.L.C. para endavamientos y/o operaddn automatica, éstos de montaran en gabinete separado.

20.2.11 FABRICANTES ACEPTABLES

SIEMENS, SCHNEIDER, ABB, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidad y prestacion a las

mencionadas las que deberdn sersometidas a la correspondiente aprobacidn.
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CAPITULO 21. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

21.1 GENERALIDADES
21.1.1 DESCRIPCION

Proveer transformadores de potencia de acuerdo a los requerimientos contractuales.

21.1.2 ' TRABAJO INCLUIDO

Transformadores de dry type (secos)

21.1.3 PROVISIONES

SE DEBERA ADJUNTAR A LA OFERTA 3 COPIAS DE:

Hojas de datos garantizados completos para cada potencia del transformador ofertado.
Plano de conjunto con dimensiones.

Folletos y catdlogos.

Plan de fabricacién detallado.

Protocolos de ensayos de tipo.

DATOS DEL PRODUCTO:

Pérdidas en vacio a tensidn y frecuencia nominal, normales.

Pérdidas en cortocircuito entre primario ysecundario (temperatura de arrollamiento a 75° C) normales.
Pérdidas totales.

Régimen de sobrecarga admisible.

Rendimiento a 100% carga nominal para coseno fi=0.8y 1.

Tension de cortocircuito (referido a 75° C).

Peso total.

Indicar sobre carga admisible yen qué condiciones.

21.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Los transformadores y sus accesorios cumplirdn con lo establecido en las normas IRAM 2276 y 2277.

El nivelde ruido del transformador cumplird con Norma IRAM 2437, no pudiendo sobrepasarse los valores indicados en la

misma.
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Los arrollamientos de B.T. tendran dispuestos en suinterior sensores térmicos para el control de la temperatura tipo Pt

100, uno por fase sobre el bobinado secundario (préoximo al nucleo).

Central de control de temperatura :Cada transformador contara con una central de control de temperatura asociada a
los(3) sensores Pt 100 delitem 1.4.Cy contara conuna 4°entrada de Pt 100 para control de Temp. ambiente o ventilacidn

forzada.

Serd programable ytendra salidas de alarma, disparoyventilacion forzada a través de relés. La comunicacion la efectuara
con un port RS 485y MODBUS RTU yse comunicara con protocolo abierto con el BMS del Edificio. La tensidn auxiliar de

alimentacién sera 24 Vcc.

MATERIALAISLANTE: sera resistente ala humedadyal fuego, a cuya accidén sera de caracteristica autoextinguible, sin

producir gases toéxicos.

Los transformadores seran sobrecargables, debiendo cumpliren ese aspecto conlas prescripciones establecidas en la

norma |EC 905 (87).

El material de los bobinados primario ysecundario debera seraluminio.

21.2 PRODUCTOS
21.2.1 GENERALIDADES

Se realizara a prueba de impulsos de tensién yde descargas parciales, con los mismos valores exigibles para
transformadores conliquidos aislantes para ser utilizados en forma continua, y para ser montados en interiores, con

ventilacién natural.

Se proveeran la cantidad de unidades trifasicas que se requieran por proyecto, con los bobinados primarios ysecundarios

encapsuladas en resina epoxi, aptas para uso interior, con las siguientes caracteristicas aproximadas:

Potencia a definir KVA Refrigeracion Natural (capaz de recibirventilacidn

forzada
Tensidén primaria 3 x 13200. V, +/- 2,5%,+/- 5% ‘ )

L. . Normas IEC 726 o IRAM 2276/77
Tension secundaria 3x400/ 231V

Pérdidas Joule 17.500 Watt
Tension de cortocircuito 6%

Pérdidas en el hierro 4.000 Watt
Grupo de conexién Dyn 11

. . Pantalla electrostatica
Centro de estrella rigido a tierra

Aislacion clase 1552 C

21.2.2 CONDICIONES DE UTILIZACION
LUGAR DE INSTALACION

Los transformadores objetode |a presente especificacion serdn utilizados en centros de transformacidn tipo interior.
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CONDICIONES CLIMATICAS

La temperatura ambiente maximaenellugardeinstalacionserd <de 452 C, mientrasque la humedad relativa del aire
puede alcanzarvalores de saturacion. Portanto, | os transformadoresdeberan ser disefiados, construidos y ensayados de
acuerdoa lascondiciones ambientales expuestas y con facilidades para instalarles con posterioridad ventiladores

forzadores de aire

21.23 CONSTRUCCION

Los transformadores seran construidos con materiales de la mejor calidadsegun las reglas del arte yde acuerdo a las

recomendaciones y prescripciones de la Norma IRAM 2276y 2277.

Deberan proporcionarun servicio continuoyseguroteniendo en cuenta las sobretensiones de maniobra en las redes,

particularmente las originadas porla apertura de los circuitos.
La conexidn a tierra del nicleo deberd serapta para conducirla corriente de cortocircuito.

Los arrollamientos encapsulados enresina colada tendrdn alta resistencia a los esfuerzos eléctricos y mecanicos,

ocasionados poruncortocircuitodel ladode 13,2 Kv. de 350 MVA. La superficie de las bobinas serd lisaysin porosidades.

Los devanados seran realizados en barras o chapa (foil) de aluminio de alta pureza y conductividad. Contara con pantalla

electrostatica.

21.2.4 PROTECCION SUPERFICIAL
El ndcleo del transformador sera recubierto adecuadamente contra la corrosidn.

Las yugos del transformadorylas demas partes de hierro o acero seran cincadas en caliente.

21.2.5 ACCESORIOS

Los transformadores estaran provistos de bornes con "banderas" de conexidn plateadas, dispuestassobre las bobinas de
M.T. y sobre el frente del transformador. Asimismo los arrollamientos de M.T. tendran tomas que permitiran variar la

relacion de transformacién de modo de obtenerla tensién secundaria nominal (conmutador).
Los cambios de conexiones entre las distintas tomas se efectian estando el transformador desconectado de la red.

Los terminales de M.T. se ubicaran horizontalmente s obre el frente ysus designadones, de izquierda a derecha, seran U-V-

W, mirando al transformador de frente.

Los terminales de B.T. estaran dispuestas sobre la parte superior del transformador, paralelos al contrafrente del mismo,
designandoselos (de izquierda a derechaymirandoal transformador de frente): o-u-v-w, terminados en barra plana

(banderas de conexion) proveyendo las placas electrocupales respectivas.

Central de control para sensores Pt 100, con contactos de alarma yapertura, segun la descripcion del item 1.4.D cableados

a caja con bornera, y con posibilidad de colocarla central de control a distancia en el Tablero General.

Los terminales de B.T.seran aptos para conexién de barras de cobre planas, segiin norma IRAM 2276/77.
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Sobre el yugo superior del transformador se dispondran cancamos para el izamiento del transformador.
Sobre el yugo inferior del transformador se colocara el borne de puesta a tierra.

Los transformadores tendrd ensu base dos pares de ruedas orientables en ambas direcciones estas ruedas seran

desmontables, y permitirdn el desplazamiento de la unidad en forma eficaz ysegura.

21.2.6 FABRICANTES ACEPTABLES

Compafiia Argentina de Transformadores (CAT), Merlin Gerin, Siemens, Tesar/Tadeo Czerweny, Tubos Trans Electric, u
otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente calidady prestacdidnalasmencionadas las que deberan ser

sometidas a la correspondiente aprobacion.

213 EJECUCION
21.3.1 ENSAYOS Y RECEPCION
ENSAYOS DE RUTINA

Se realizaran segun las normas IRAM 2276 y 2277 sobre todas las unidades, en el siguiente orden:

VERIFICACION DIMENSIONAL.

Medicién de la resistencia de los arrollamientos en toda la toma yreferencias de valores obtenidos a 752 C.
Medicién derelacion de transformacion entodas las tomas y derivaciones, verificacion de polaridadygrupo de conexién.
Ensayo de vacio para la determinacién de pérdidas de vacio y corriente de excitacion.

Ensayode cortocircuito para la determinacién de pérdidas homdnimas ytension de cortocircuito para corriente nominal;

los valores se referiran a la temperatura de 752 C.

Medicién de resistencia de aislacion con megédmetro no menor a 2.500 v.

Ensayodieléctrico (tensidnindustrial ytensidninducida), conexcepcién del ensayo de tension con onda de impulso.
Ensayo de descargas parciales segin IRAM 2203.

ENSAYO DE TIPO

El CONTRATISTA PPP/proveedor, dentro de la documentacion que debe presentara aprobacidn previo a la fabricacidon,
deberd entregar protocolos de ensayos de tipo, realizados en laboratorio de reconocido prestigio, que acrediten el
correcto disefiodel transformador. De nodisponer de los mismos, o nosersatisfactorios, deberdn serrealizados a su

costo.
ESTOS ENSAYOS SERAN COMO MiNIMO:
Ensayo de calentamiento.

Ensayo de tensién de impulso.
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Ensayo de nivel de ruido.

CAPITULO 22.

MONTAJE DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION

22.1

GENERALIDADES

22.1.1 DESCRIPCION

Montaje de artefactos de iluminacidn, de acuerdo a los requerimientos contractuales.

22.1.2 TRABAJO INCLUIDO

Descarga, Almacenaje, guarda, montaje, conexionado, regulacion de fases,y pruebas de encendido de todos los artefactos de

luz del Edificio, que seran provistos por el CONTRATANTE.

22.1.3

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Cuantonoesté prescripto por los cédigos vigentesde cumplimiento exigidoy por los documentos técnicos del Contrato, se

regird porlas mejores practicas yusos de montaje ylas previsiones de las siguientes normas:

22,2

IRAM

AEA

ENRE

Codigo Eléctrico Nacional (N.E.C.)

Normas de aplicacién N.F.P.A.

PRODUCTOS

22.2.1 CONEXIONADO:

Sociedad de Ingenieria de iluminacidn (I.E.S.)

Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos

(N.E.M.A.)

CodigoEléctrico de la ciudad de Buenos Aires.

Las fichaspara el conexionado de los artefactos desmontables embutidos sobre cielorraso, seran “hembra” tipo tres patas

planas (bipolarytierra) segin norma IRAM.

22.2.2 ACCESORIOS

Para artefactos suspendidos o amurados a la vista, proveer | os accesorios de fijaciéntales como vastagos, grapas, varillas

roscadas, etc., necesarios para fijar, conforme a planos, en forma segura los artefactos a los fondos de losao paramentos de

tabiques.
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223 EJECUCION
22.3.1 GENERALIDADES

Las ubicaciones de los artefactos indicadas enlos planosson generales y aproximadas. Antes de iniciarla instalacién o
montaje, verifique | os planos aprobados con los planos de cielorrasos y otros datos de referenda, asicomo las alturaslibres e
interferencias con otros e quipamientos, tales como conductos, cafios, cafierias o aberturas. Plantee al DIRECCION DE OBRA las

posibles interferencias o dificultades detectadas, antes de proseguircon los trabajos.

Apesarque la ubicacionde los artefactos esté indicada en planos e n determinada ubicacion, puede que en obra tal posicion
no resulte facl o rdpidamente accesible. En tales casos debera plantearloa la DIRECCION DEOBRA, antes de iniciar el trabajo y

segursus instrucciones.

Instale los artefactosen dreasmecdnicasdespuésde la instalacidon de conductos y cafierias. Ubique y monte los artefactos

segunseindica en los planos, a menos que el e quipamiento mecanico lo impida o lo haga impracticable o ineficiente.

Controle al montar cada artefacto que sus componentes eléctricos estén firmemente fijados, su cableado interior esté

prolijamente dispuesto, sus conexiones sean sélidas ysus clips de montaje estén en buen estado.

No instalar artefactos que se encuentren manchados o dafiados, y reemplace aquellos instalados que hayan sufrido algin

dafio o resulten no satisfactorios, si la DIRECCION DE OBRA asilo requieren.

Los artefactosinstalados deben estar libres de filtraciones de luz, alabeos, abolladurasu otras irregularidades. Las filtraciones

de luznoson permitidas en la linea de cielorrasos o desde ninguna parte visible o de las juntas del artefacto.

No instale conosreflectores, placasde apertura, lentes, difusores, louvers o elementos decorativos del artefacto hasta que

finalice el trabajo hiumedo, revoques, pinturas ylimpieza general en las areas de los artefactos.
Instale los louvers espejados de artefactos al momento del completarla instalacidn, utilizando guantes

Monte los artefactos a lasalturas y ubicaciones indicadas en Planos, ysi fuere necesario alterarlas o definirlas, donde lo

indique la DIRECCION DE OBRA.

Proteja adecuadamente el alojamiento de losartefactos de iluminadén embutidosdurante la instalacién, por bloqueo o
enmarcado interno para impedir la distorsién de sus lados o dislocacion de s usa ccesos roscados, los cuales, al momento del
completamiento, deben estar perfectamente alineados y coincidir con | os agujeros correspondientes enlos marcos y bordes.

Los tornillos de sujecién debeninsertarse libremente, sin forzar, yser facilmente removibles para mantenimiento.

Proveer e instalar varillascadmiadas para montar artefactos suspendidos, de | ongitud correcta para mantener uniforme la
altura de los mismos comoindican los planos, o establezca la DIRECCION DE OBRA. La toleranda admisible de montaje de los
artefactos no excedera los 6 mm. entre si nimdas de 12 mm. enla altura desde nivelde piso. Instale las suspensiones de
artefactos alineados entre siy absolutamente a nivel. Los dispositivos de suspension deben cumplir con los requerimientos de

los cdédigos ynormas vigentes de aplicacion.

Suministre por lo menos 2 soportes por artefacto fluorescente montado. Cuandolos artefactos estén agrupados, provea

soportes a intervalos minimos de 2.40 m a menos que se indique lo contrario.

Donde seanecesario reunir requerimientos de resistenciaal fuego establecidos por los cddigos localesde aplicacion exigida,
suministre alojamientos para artefactos embutidos que sean construidos para proveer la especificaciéon de resistenciaal fuego

requerida.
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22.3.2  ACCESIBILIDAD

Verificar que la instalacion de equipamiento tal como cajasde pasey empalme, artefactos, alojamientos de artefactos,
interruptores, controles, y cualquier otro dispositivo que re quiera accesoocasional para operacién y/o mantenimiento,

posean facil accesibilidad.

22.3.3  LIMPIEZA

Inmediatamente antesde la ocupacion, limpie los conos reflectores, reflectores, placas de apertura, cristales, louvers,
|dmparas y elementos decorativos. Elimine |a estatica de los cristales|uego de la limpieza, sin marcasde dedos osudiedad. Al
momento de la observacidn final, los artefactos deben estar limpios y libres de marcas, polvo u otros defectos. Reemplace

cualquier parte rota o defectuosa antesde la inspecddn final. Repare todos los defectos revelados porla observacién final.
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CAPITULO 23. SISTEMAS ARQUITECTONICOS DE ATENUACION

23.1 GENERAL
23.1.1 DESCRIPCION

Todos los sistemas deberanserlistados bajonorma especificamente para las cargas requeridas. El fabricante debera

mantener certificacion 1SO 9001.

23.2 PRODUCTOS

23.2.1 PANELES DE ENERGIA

Los paneles deberan tener proteccion termo-magnética de las ramas del circuito yseran listados IEC.
Los paneles serdn enfriados con conveccién natural, sin ayuda de ventiladores.

Los paneles deberan proveer capacidad para asignar electronicamente cada circuito a cualquier zona en cualquier

habitacidonen el sistema de atenuacién. Paneles coninterruptores mecanicos, recableado, o EPROMS no seran aceptados.

Un relevador con contacto positivo incluyendo un espacio de aire libre se usard con cada atenuador para asegurar que los

circuitos de carga estén abiertos cuando la funcién de apagado se seleccione en una estacidn de control.

El filtrado debera ser provisto en cada atenuadorde manera que el actual “rise time” sea de porlo menos 350 a&sec,
atenuado al 50% dela capacidad, medida en un 10-90% de la forma de la onda de la actual carga, a un angulo de

conduccion de 90 y en ningin momento mas veloz que 30mA/asec.

Los atenuadoresdeberan operarlassiguientes cargas conun curva continua, suave, de acuerdo a la “ley cuadrada” y
listados |IEC. para cada tipo de carga: (Atenuadores deberan serelectronicamente asignados al tipo de carga/curva de
atenuacion apropiadoypodranserreasignados en cualquier momento. Atenuadores deltipo universalque no ajustan la

curva de atenuacion no seran aceptables)

Los paneles, conunsistema totalmente cableado con “bypassjumpers” todavia instalados, seran inspeccionados por un

técnico de servicio de fabrica quien autorizard una garantia limitada por ocho afios.

Los paneles Normal/Emergenciaproveeran 100% encendido para ciertos circuitos de emergenciaencasode que la luz se

corte yretornara automaticamente esos circuitos al nivel de atenuacidn previo.

Los paneles deberanincorporarun sistema de filtrado “zero cross” para alcanzar atenuacion sin parpadeo, a pesarde
ruidos de alta frecuencia, ruidoimpulsivo, ruido de baja frecuencia, cambios de voltaje RMS, frecuencia fundamental

variable o anomalias no harmdnicas del sistema de sefiales.

23.2.2 CONTROLES:

La estacionde control prefijada, proveera escenasprefijadasyapagado(para2, 3, 4, 6, 8,16 0 hasta 24 zonas de control
para undispositivode la serie 4000). Los controles prefijados, seran capaces de almacenar adicionalmente otras 12
escenas. Los controles pueden servinculados entre si para untotal de hasta 64 zonasporsistema. Los controles prefijados

incorporaran un receptorinfrarrojo.
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Los niveles de iluminacidn prefijados seran programablesmanualmenteyde ser necesario a través de un programa de
software, permitiendo descargar nivelesde luz ytiempos de desvanecimiento desde el sitiousando el programa “Liason”.
Los niveles de iluminacidn prefijados pueden ser protegidos usando uncédigode bloqueointegraly programable en el sitio
para permitircambios manuales de escenas prefijadas pero sin permitir cambios permanentes de los niveles de
iluminacion o tiempos de desvanecimiento. Los nivelesdeiluminacidon desvanecerdn suavemente entre escenas con
intervalos de 0-59 segundos o de 1a 60 minutos. Los tiempos de desvanecimiento seran seleccionables de manera
separada para cada escena. El control proveera memoria de fallas de energia; si la energia se corta y vuelve
subsecuentemente, lasluces se encenderan enlos mismos niveles en que se encontrabanantes de la interrupcion de la

energia. No es aceptable volver a otro nivel.

El control debera cumplircon IEC801-2, probado para soportar 15kV de descarga electroestatica sin dafio o pérdida de

memoria.

El control debera cumplircon ANSI/IEEE Std. C62.41-1980, probado para soportar sobrecargasvoltaicas de hasta 6000V y

sobrecargas de corriente de hasta 200A sin dafio.

Estacionesde control remotoseran cableadas enuna conexidon “Daisy-Chainclass 2 (SELV)”, para proveer acceso manual
de dos, cuatro o seis botones, delamanera en que el contratante eléctrico lo programé (hasta 16 dispositivos por

conexion.

Interfaces dedatos para otros sistemas incluyendo sistemas “Life Safety” (Alarma de Incendios y/o Seguridad),
Audio/Visual, y/o Sistema Central Inteligente del Edificio (BMS)serdn provistos a través de interfaces de protocoloabierto

MODBUS

Si se especifica, los Sensores de Ocupacidn utilizados se comunicardn a través de supropia provision de energia de bajo

voltaje, con una interfase #GRX-AV que apagara las unidades Grafik Eye previamente programadas.

23.2.3 CONTROL DE CALIDAD:
Todos los componentes seran inspeccionados siguiendo estandares U.S. military 105D o equivalentes.

El equipamiento sera probado totalmente, con carga completa, para correcto funcionamiento previo al envio de éste.

23.3 EJECUCION
23.3.1  INSTALACION:

El CONTRATISTAPPP deberd proveertodolonecesarioparala correcta instalacion de los dispositivos y funciones indicadas
en planos y estas especificaciones. La configuracion del sistemainduye: definir el tipo de carga para cada atenuador,
asignarcada cargaaunazona, establecerlas funciones de control y conseguirinspeccion técnica de fabrica. Con la
inspeccidn técnica de fabrica, el fabricante proveera una garantia de 8 afios sobre todo el equipa miento provisto. Los
primeros 2 afos de lagarantia cubrirdn 100% del costo de re parar o reemplazar piezas que sean directamente atribuibles
al fabricante. La garantia comenzard enlafechadelainspeccdntécnica defabricao a partirde 3 meses desde lafecha de

entrega, cualquiera sea anterior.
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CAPITULO 24. BATERIA Y CARGADOR DE TENSION DE COMANDO

24.1 GENERAL
24.1.1 DESCRIPCION

Proveerlabateria de maniobraycargadorconsuinstaladdn, puesta enservido ypruebas de aceptacion de acuerdo a los

requerimientos contractuales.

24.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS
Bateria Instalacion

Cargador de Bateria Pruebas de Aceptacidn

24.1.3 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Cuanto noesté prescripto por cddigos locales de cumplimiento exigido o la documentacidn técnica contractual se regira

porlas previsiones de las siguientes normas: AEA / IEC/ NEC.

24.2 PRODUCTOS
24.2.1 BATERIA

Serd dimensionada enfunciondel consumo de los enclavamientos, accionamientos ysefalizaciones alimentadas,
previendo untiempo sinrecargade 24 hs.,pero en ningln caso seran inferiores a 300 Ah nominales en 24 Vcc.y se

proveerd un equipo porcada sala eléctrica que cuente con tableros eléctricos con tensidon auxiliaren 24 Vcc.
Sera del tipo plomo acido libre de mantenimiento, con placas positivas planas.

Serd para uso especifico en comandode tableros. Se deberd proveer ensoporte adecuado para evitar que quede apoyada

en el piso, realizado en madera tratada con pintura antidxida.

Se deberd proveerlos elementos de conexion entre elementos, yde conexion con el cargadory tablero , ybancadas con

tratamiento anticorrosivo

24.2.2 CARGADOR DE BATERIA

Sera un cargadorautomaticode onda completa a base de rectificadores de potencia, diodos de silicio, con régimen de
recarga acelerada yde mantenimiento, con conmutacion automatica (ymanual voluntaria) de carga a fondo a carga a

flote, dependiente de la tensidon de la bateria.

El rectificador tendra caracteristicas de tensiéon constante a carga variable de 0 a 100% In, y corriente constante con
tensiondecrecdentespara consumos mayores de 100% In. Para carga a "fondo" tendra un ajuste internoentre 25Vy 32V,

y para carga a "flote" 25 V.
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Tendrd diodode caidayla tension de salida tendrd comomaximounatolerancia de +/- 10% y +/- 6% respectivamente.

Tendrainterruptorde entrada, fusibles a la entrada ysalida, indicador luminoso por falta de tension de alimentacion, falla
de cargador, falla de bateria yfalta detensidon de corriente continua, yun relé resumidor de alarmas con contactos
cableados a bornera. Tendra voltimetro con conmutacién entre tensidn de rectificador, de bateria yde salida,y
amperimetro de corriente de carga o multimetro digitalcon indicacién de todas las variables eléctricas y temperatura del

electrolito.

Placa de comunicaciones con protocolo abierto para monitoreo a través del BMS de todas lasvariables de operacién del

cargadoryvasos de las baterias.

El rectificadorse dispondra dentrode un mueble metilico autoportante, que se construird con los refuerzos necesarios

para lograrque la unidad sea suficientemente rigida.
La chapa tendra un espesorno inferiora 1,5 mm. yserd convenientemente tratada y pintada en ambas caras.

A todas las superficies metalicas se lesdara dos manos de antidxido al cromato del zinc. Las mismas se terminaran

exteriormente con tres manos de esmalte sintético semimate del mismo color que el Tablero General.

Ningun elemento bajo tension serd accesible desde el exterior del mueble. Se tendra acceso mediante una puerta ubicada

en el frente del mismo.

Serd marca EMERSON o similar.

24.3 EJECUCION
24.3.1 EXAMEN DE LA DOCUMENTACION

Ante de efectuarla cotizacion, el CONTRATISTAPPP debera familiarizarse con todas las condiciones que afectan la
instalacion proyectada del equipamiento que requiere instalacidn eléctricayhard las correspondientes previsiones del
costo. El hecho de notomar conocimiento previo noexime al CONTRATISTA PPP de realizar todo lonecesario para efectuar
la instalacion de bateria y cargadoryla correspondiente coordinacién. Las instalacionesseranrealizadas conforme a las

recomendaciones de los fabricantes ya los planos de obra.

Instalarlasbaterias de maniobra ycargador cuandoel area esté limpia ylibre de escombros. Protéjalos continuamente del
polvo yla humedad. No los utilice para servicios temporarios de iluminaddny potencia, exceptolo autorice el Contratante
porescrito. Instale las baterias de maniobra ycargador sobre banquinas de hormigénde 10 cm. de altura. Al completar|os
trabajos, cada componente debe serensayado en el campo porrepresentantesdel fabricante como se describe mas abajo.

Un informe de todos los items ensayados certificados por el fabricante yenviado a la DIRECCION DE OBRA.

Operacién de cada mediode desconexidon bajo carga. Operacionde todos losinstrumentos de medicién. Operacidn de

todos los dispositivos de alarma. Operacion de todos los enclavamientos.

Ensayodeautonomia a régimen nominalcon resistenciasexternas: De acuerdoa recomendaciones del fabricante, para

definir % de carga ytiempo de descarga segun curvas de las baterias provistas.-
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CAPITULO 25. SISTEMA DE ALMACENAJE Y PROVISION DE COMBUSTIBLE PARA GRUPOS ELECTROGENOS Y
MOTOBOMBA DE INCENDIO.

25.1 GENERALIDADES
25.1.1 DESCRIPCION.

El CONTRATISTA PPP proveerd e instalard unsistema de almacenaje y provision de combustible liquido para grupos

electrégenos, si el proyecto lo contemplara.

25.1.2 TAREAS, EQUIPOS Y ELEMENTOS COMPRENDIDOS.
® Tanques de Almacenamiento Subterraneo.
® Sistemas de Deteccidn de Filtraciones de Tanques.
® Bombas para Combustibles liquidos.
® Cafierias Aéreas, Cafierias Subterraneas, Valvulas y Accesorios.

®  Control de Nivel de combustibleen tanques de almacenamientoyde reserva diarias para grupos electréogenos y

para motobomba de incendio,

®  Sistema de deteccidn de filtradones en tanques de combustibles y en cafieriasde trasvase de gas-oil entre dichos

tanques.

25.1.3 PRESENTACION DE DOCUMENTACION.

El CONTRATISTA PPP presentara a la DIRECCION DE OBRA todos los datos de informacidn técnica, caracteristicas, clasificacion,
catdlogos, modelos, detallescon dimensiones de instalacion, capacidades, detalles de construccion, detalles de caferias,

diagramas e instrucciones de instalacion.

El CONTRATISTA PPP presentard los Planos de Instalacién de los tanques para suaprobacion. Los mismos deberdnindicar las

dimensiones, caracteristicas, espesores del material a utilizaryubicacién de las conexiones.

Deberan suministrartoda la informaddn referente a ladeteccidn de filtracionesy de nivel de combustible en los tanques al
Sistema Centralde Gestion Inteligente del Edificio (BMS). El CONTRATISTA PPP serd responsable de la interfase de

comunicacién con dicho sistema (software y hardware).

25.1.4 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.
SE CUMPLIRA CON LAS SIGUIENTES NORMAS.
Cdédigo de Edificacion del Gobierno Auténomo de la Ciudad de Buenos Aires y otros Cédigos Locales.

Esta normatendrd prioridad sobre lasque seindican enlos parrafos siguientes, que sélotendranalcance con el caracter de

mejorar pero no alterarlos requerimientos de los Cédigos locales.
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National Fire Protect Assoc., (NFPA 30),

NationalSanitation Fundation Testing Laboratory, Enero 1984, Listado de Componentes de Cafierias de Plasticoy

Elementos Relacionados, Standard 15.
Flammable and Combustible Liquids Code and (NFPA 31) Standards for Instalation of Oil Burning Equipment.

Todos los tanques, bombas, caferiasyaccesorios de combustible liquido, deberdan cumplir con todos los Cédigos Locales

vigentes yde las Compafiias de Seguros.
Se haran pruebas en la fabrica de todos los tanques de combustible a 360 g/cm2 después de serfabricados.

Los espesores de la chapa utilizada para la fabricaddn del tanque subterraneo y sistema constructivodelmismo, debera ser

adecuado para soportar el esfuerzo del suelo dentro del cual se encuentra enterrado.

Se realizard el transporte de los tanques a obra debidamente acondicionados y presurizados de acuerdo a las normas de

fabricacién y ensayos.-

25.2 PRODUCTOS.
25.2.1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO SUBTERRANEO.

Se proveerantanques de almacenamiento subterrdneo, de doblepared de acero, deltamafoycapacidad de acuerdoa lo que

se indica en los Documentos del Contrato.
El disefio y construcddn de lostanquesdeberan estar de acuerdo con las Normas en vigenda, con ta pas con cierres con bridas.
Los tanques deberan estar fabricados con chapa de acero al carbono, con un espesor minimo de 6,35 mm.

Cada tanque tendrd una boca de acceso para limpieza y mantenimiento en la parte superior, con burletes, pernos y tapas. La

cantidad ytamafio se determinara en los Documentos.
Los tanques deberan tener ventilacién natural al exterior.

Los tanques deberdn ser provistos con conexionesroscadas para conectar las cafierias de carga, alimentacidn, retorno,

medidores de contenido y ventiladdn natural. Los didmetros de conexionesse ajustarana los de las respectivas cafierias.

ACCESORIOS.

El tanque debera ser parainstalaciéon subterranea y contard con tapa para la entrada de personas para limpiezay
mantenimiento deltipo bridada. Los tanques que tengan mas de 1,20 m de didmetro deberan contar con una escalera interior

de perfiles de acero.

Todos los accesorios externos deltanque se deberan pintar con dos manos de convertidor de 6xidoydos manos de pintura

epoxi.

Los tanques seran pintados solamente en la parte externa con dosmanos de antiéxido epoxi ydos manos de pintura epoxi.
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MARCAS ACEPTABLES:

Dipromet, Guiu, De Poli, Berttotoy Buglione, u otra marca a proponer porel CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y

prestacion a las mencionadas, que debera sersometida a la correspondiente aprobacion.

25.2.2 SISTEMA DE DETECCION DE FILTRACIONES EN LOS TANQUES DE COMBUSTIBLE Y CANERIAS DE
TRANSVASAMIENTO.

Se deberan proveer e instalar los elementos y e quipos que se indican seguidamente, para la verificacién de las condiciones de
estanqueidad de | ostanques de almacenamiento subterraneoyde reserva diariade combustible para grupos electréogenos y

motobomba de incendio, yde cafierias de alimentacidon yretorno entre dichos tanques.

Los paneles de control y monitoreo se montaran de acuerdo a lo que se indique en este documento

PANEL DE CONTROL ELECTRONICO PARA MONITOREO:

® Sistema de deteccidn de filtraciones.

® Sensorde liquido en el espacio entre tanques.

Se proveerd un indicador electrénico de nivel en cada tanque.

Se proveera un panel electrénico de control, que suministre un monitoreo continuo de filtraciones yuna alarma instantanea
para el tanque diario, para el cafio de alimentacién de combustible deltanque subterraneo al tanque diario, y para el cafio de

retorno de derrame del tanque diario al tanque subterraneo.

Se instalara un conjunto de sondas de detecddn de liquidos, debiendo proveer el CONTRATISTA PPP el circuitoycableado
eléctricodesde el conjunto de sondas hasta el panel de control, que deberd contar consefalde alarmas fonoluminosas e

incluird la interfase de comunicacidon con el Sistema Central de Gestidn Inteligente del Edificio (BMS).

El panelelectrénico de control debera detectar lapresenda del liquido en |la bandeja recolectora de filtraciones del tanque
diario, yen los cafios de encamisado de las dos cafierias que vinculan el tanque subterraneo con el tanque diario, mediante |a

medicién de la conductancia entre las dos sondas de acero inoxidable del conjunto de deteccidn.

EL PANEL DE MONITOREO ESTARA PROVISTO DE:

e Panelde Control: Cuatro (4) monitores de circuito. e Doblesefializacion para el caso de emergencia.
e FuentedeFuerza: Alimentacion eléctrica de 24 Vca. e Pulsadorde pruebadealarma para cada circuito.
e C(Circuito, componentes y tableros a prueba de e (Campana de aviso.

intemperie.

e Conmutadorparasilenciarlacampana de alarma.
e lLuces de Panel para cada Circuito, para estado
e Cerradura con llave.

normal yalarma.
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e Operacion Normal. la luz"Normal" estara prendida continuamente.

e Mientras el nivel del liquido de la bandeja e El conmutadorde laalarmasonoradeberd estaren

recolectora defiltraciones este ensu nivel normal, posicion "automatica"

OPERACION NORMAL.: Mientras que el nivel de liquidoenel recipiente sea normal, la luz de “NORMAL” permanecera
encendida.El nivel estable de liquido en el redpiente indica que tanto la pared interior como la exterior delrecipiente estan
estancos. El nivel de liquido en el recipiente fluctuara en funcion delcambio de temperatura de liquido que retorna, porlo

tanto el disefio del recipiente deberd contemplarlas expansiones y contracciones normales del liquido.

DETECCION DE FILTRACIONES.

Cuandose detecte unafiltracion, laalarma del Panelde Control activard una seial fono luminosa y comunicara la alamma al

sistema BMS.
La alarma acustica podra sersilenciada manualmente, pero la sefial luminica de alarma permanecerd encendida.

Una vezreparadoyrellenadoelrecipiente yapretado el botén de “reseteado”, la luz de “alarma‘“se apagard yse

encenderd la de “normal”. El panel de control vuelve a “normal” yse abren los contactos con el BMS.

RECIPIENTE DE MONITOREO DE PRESION DE LiQUIDO.

La funcidn prindpal del tanque de monitoreo es la de detectaruna grieta en el tanque interno o externo bajo cualquier

circunstancia. Se instalard un sistema de presion con sensor permanente para este fin.

En el casode pérdidaeneltanqueinterior, el liquidoentre lasdos paredesde los tanques fluye hacia el tanque monitor,
evitandode esta manera que cualquier producto almacenado en el tanque interior escape. En caso que la pérdida seaen la

pared externa, el liquido fluye hacia la excavacidn.

El principal elemento del tanque monitor es unrecipiente de fibra de vidrio, que estd integrado al tanque. Un aumento en
el nivel deliquido del redpiente indica una pérdida en el tanque yactivard una alarma de detecciéon de pérdidas como el

que se describe mas adelante.

EL TANQUE MONITOR DEBERA INCLUIR:
Sensordel recipiente.
Switches de nivel bajo yalto.

Cable lead.
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25.2.3 MEDIDOR ELECTRONICO DE NIVEL DE LOS TANQUES DE COMBUSTIBLE.

Se suministrarad e instalara un sistema de medicion electronico de contenido de los de tanques de almacenamiento
subterrdneo yde reserva diarias de para grupos electrégenos y para motobomba de incendio, con lectura por control remoto,

utilizando un sensor de nivel del tipo palanca-flotador.
La informacidn al instrumento indicador remoto, debe ser del tipo digital y continuo, expresado en litros.

Se proveera la interfase para comunicacion conel BMS. Se le entregara al CONTRATISTAPPP de los mismos factores de

escala que le permitan al sistema interpretarlos litros de combustible remanentes en el tanque.
El sistema preverd una sefal especial paraelcaso que se llegue a un nivel predeterminado alto y bajo, del liquido.
Debera operar con 24 Voltios, 50 Hz, con alimentacion primaria de 220 V.

La unidad serd adecuada para temperatura ambiente desde 0 2C hasta 50 °C.

LAS FUNCIONES DE LA ALARMA DE NIVELES DEL TANQUE SERAN LAS SIGUIENTES:
NIVEL BAJO EN EL TANQUE:

Pantalladigital destellante en el medidorysonidode la campana de alarma local. Al oprimirse el pulsador de supresion de

la alarma, dejard de funcionarla campana.
La pantalla digital continuara destellando hasta que la condicion sea corregida.
La salida deberd serde 4 x 20 mA de corriente continua, para futuras interconexiones con el sistema BMCS.

Alarmade Nivel Alto: La pantalla digital comenzara a destellaryse enviara una sefal al sistema "Fil - A-Larm".

LA PROTECCION DE SOBREABASTECIMIENTO DEBERA INCLUIR:

Un sistema de reposicion automatica que sera activado con los conmutadores de alarma de alto nivel montados en los

medidores del tanque.

La alarma debera incluir una campana de alarma con un dispositivo de tiempo, para que deje de sonar automaticamente

después de un minuto.
La alarma serd del tipo "FA-AV" o de caracteristicas similares.

Se suministrara e instalara unletreroque diga "CUIDADO, cuando suene la campana de alarma el tanque de combustible

estara lleno. No lo sobrecargue". El letrero serd del tipo "FA-S" o de caracteristicas similares.

Se instalara todoel sistema de acuerdoa lasindicacionesdel fabricante. EIl CONTRATISTA PPP ejecutard la instalacidon

eléctrica entre todos los componentes.

MARCAS ACEPTABLES.

Veeder—Root, MTS Level Plus Sensors, u otra marca a proponer por el CONTRATISTA PPP, equivalente en calidad y

prestacion a las mencionadas, que debera sersometida a la correspondiente aprobacion.
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25.2.4 BOMBAS DE COMBUSTIBLE LiQUIDO.

Se proveeran e instalardn bombas de combustible liquido (gas oil) aptas para el caudaly presiones indicadas, agrupadas en

conjuntos.
Cada conjunto de bombas estara conformado poruna bomba de base yuna bomba idéntica de reserva.
Cada bomba contarad con los siguientes elementos y caracteristicas.

Un filtrode doble malla para combustible, de tamafioigual al delalinea de succidn. El filtro contara con un cuerpo de
hierro fundidoyserd adecuado para resistir una presiénde 14 kg/cm?2. Las canastas de retencidn de los filtros seran

fabricadas de malla de bronce.

Dos valvulas de seguridad para bombas de aceite combustible. Cada vélvula serd de bronce fundido con piezas internas de

acero inoxidable y bronce.

Se proveeran valvulasde cierre enlasuccién ydescargaencada bomba, ytambién antes de todos los medidores de
presién. Las valvulastendranuncuerpode bronce conrosca, bonete, discos y vistago de bronce. La empaquetadura o

burletes serdan resistentes al combustible utilizado.
Se colocara un medidor de presién de 10 cm de diametro en el lado de descarga de cada bomba.
Se colocarda un medidor de presién de 10 cm de didmetro en el lado de succidon de cada bomba.

Se colocardenellado de descarga de cada bomba unavalvulade retenddn vertical, con cuerpo de bronce fundido y partes

internas del mismo material.

El conjuntode bombas contard conun panel eléctrico de control que tendra las caracteristicas sefaladaspara los tableros
eléctricos,ya suvez, conun circuitode control ycomando que incluird los elementos necesarios para gestionarel uso
rotativo de lasbombasypara una operacddnde emergenciaen casoque unadelasbombas enfuncionamiento Ilegara a

fallar.
Contactos secos para interfase con el BMS para cada bomba, indicando encendido, apagado yalarma de falla.

Desconexién del motor de cada bomba.

EL PANEL DE CONTROL PARA LAS BOMBAS DE COMBUSTIBLE DEBERA INCLUIR:

Interruptores yarrancadores automaticos para los motores de las bombas de combustible.
Conmutador selector para las bombas de combustible, para operacion manual o automatica.
Fusible para circuito de control.

Relé alternador, - lead/lag - para operacién de la bomba de reserva.

Luces para niveles alto ybajo del tanque diario yalarma de pérdidas.

Relé de falla de la bomba de cabecera, luzyalarma.

Luces para indicar que cada bomba esta funcionando.

Contactos secos de interconexion con BMCS paratodos los estados de alarma yEncendido/ Apagadoyalarmadefalla de
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bombas; nivel alto y bajo del tanque diario yalarma de pérdida del tanque diario.

Desconexién para cada motor de bomba.

EL PANEL DE CONTROL PARA CADA JUEGO DE BOMBAS DE COMBUSTIBLE PARA GENERADORES DEBERA INCLUIR LO
SIGUIENTE:

Légica para control del nivel de combustible en el tanque diario.

Interrupcién automatica del motor de la bomba de combustible.

Arrancador para el motor de la bomba de combustible.

Conmutador selector para la bomba de aceite combustible para cambio manual o automatico.
Fusible para circuito de control.

Luces para niveles alto u bajo yalarma de filtraciones para depdsitos de combustible de uso diario.
Relé alternadorlead/lag para la operacion de bomba de reserva.

Relé de falla de la bomba de cabecera, luzyalarma.

Luces para indicar que cada bomba se encuentra funcionando.

Contactos secos de interconexion con BMCS para todos los estados de alarma yEncendido / Apagado.

Desconexion para cada motor de bomba.

MARCAS ACEPTABLES.

Viking, Preferred Utilities, Kraisel, Veeder-Root, MTS level Plus Sensors, u otra marca a proponer porel CONTRATISTA PPP,

equivalente en calidady prestaciéna las mencionadas, que deberd ser sometida a la correspondiente aprobacion.

25.2.5 CANERIAS AREAS, CANERIAS SUBTERRANEAS, VALVULAS Y ACCESORIOS.
CANERIAS AEREAS.

Las cafierias de combustible seran de hierro negro con costura con espesores de acuerdoalanorma ASTM A 53 Schedule
40. Las uniones seran mediante soldadura eléctrica sobre extremos biselados. Se emplearan unionesdoblesroscadasenla

conexion de cada equipo para facilitarsu desarme para las tareas de mantenimiento.
La linea de suministro de combustible a cada grupo estara provista de una llave de cierre
Se proveeran medidores de presion en las lineas de succidon yde descarga.

Se proveeran valvulasdoblesenserie para drenaje, con una conexionde manguera, para drenarentodos los puntos bajos

del sistema.

Las conexiones de todas las cafierias de combustible a | os tanques, deberdninstalarse con la pendiente apropiada y tener

un minimo de tres codos giratorios con brazos de suficiente longitud para permitir movi mientos del tanque o caferias en
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cualquier direccion.

Se deberanusar codosroscados en lasjuntas giratoriassolamente, el resto de las conexiones de cafierias deberan ser

soldadas.
Las cafierias deberan seguir el trazado que se indica en los Planos.
Se soportaran adecuadamente ydeberdn estarlibres de vibraciones.

Las caferias de transvasamientoyrecuperacidondel desborde de combustible, desde el tanque de almacenamientoinferior

hasta el tanque diario, se desarrollaran como se indica a continuacidn.

Los tramos horizontalesen los nivelesinferiores hasta la posicion de los montantes deberdan encamisarse con un cafio del

mismo tipo, pero de mayor didmetro, que contendrad a los dos cafios de traspasamiento yal de recuperacidn.

Al pie del montante, se colocara una bandeja de re cuperacion fabricadacon chapa de acero, que desagotara en el cafio de

encamisado inferior, mencionado en el parrafo anterior.
El cafio de encamisado inferior desagotard en el tanque subterraneo de almacenamiento.

En el nivel delpiso 342, los cafios horizontales de traspasamiento de combustible y recuperacién seran encamisados de la

misma manera que lo indicado en los tramos horizontales de los niveles inferiores.
El cafio de encamisado, en este caso, desagotard en el cafio de recuperacién en un nivel inferior al mismo.

En el espado entre los cafios principales y | os de encamisado, se colocara un sistema de detecdon de filtraciones, de acuerdo a

loindicado anteriormente.

La conexion de vaciado deltanque diario se vinculard al cafio de recuperacion de condensado, a través de una valvula
motorizadaque permitira el vacdiado automatico de dicho tanque y el traslado por gravedad del combustible al tanque de

almacenamiento en caso que lo requiera el sistema de control automatico BMCS.

La cafieria fuera del Edificio correrd bajo tierra. La cafieria dentro del Edificdo ird como se indica en los planos yestara

correctamente sujeta. Todas las cafierias estaran libres de vibraciones.

Todas las cafierias yaccesorios tendranterminadéonde pinturao encintado (fasolado) en colores normalizados para

transporte de combustible (gas-oil).

CANER{A SUBTERRANEA.

Todas las cafierias subterraneas de combustible seran de hierro negro, cono sincostura, conespesores de acuerdo a la
norma ASTM A-53 Schedule 80. Las unionesserdn efectuadas mediante soldadura eléctrica sobre ambos extremos

biselados.

Las caierias subterraneas para la circulacion de combustible contardn conuna proteccidon exterior consistente en capas

alternadas de tela de fibra de vidrio yresina epoxi que en total tengan un espesorde 8 mm.
Todas las cafierias yaccesorios serdn probadas a 9 kg/cm2.

Terminales de Ventilacidn. Los cafiosde ventilacidon se terminardn con una pieza con malla metalica, con conexién a rosca, con

proteccion contra el agua de lluvia, galvanizada ydel diametro de la cafieria.
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Caja de Carga: Se proveera e instalara unacaja de carga con cierre hermético. La linea de carga terminara en la tapa de

reposicion en la vereda, que tendra una cerradura yquedara dentro de una caja de vereda de hierro fundido.

VALVULAS. Todas las valvulas del sistema de cafieriasde la instalacidn del tanque de combustible ytraspasamiento se

ajustaran aloindicado en el capitulo de “Valvulas” de estas especificaciones.

253 EJECUCION
25.3.1 GENERALIDADES.

El CONTRATISTA PPP proveera e instalard valvulas de pie, de succion, con filtro en el fondo de los tanques, de medidas

adecuadas para el tamafio total de la linea.

El CONTRATISTA PPP probardn nuevamente todos los tanques de combustible después de terminada su instalacion.

253.2 CANERIAS DE COMBUSTIBLE AEREAS.

El montaje de estas cafierias serajustard a loindicado en el capitulo de “Cafierias” de estas especificaciones.

25.3.3 CANERIA SUBTERRANEA.

El sistema se instalard de acuerdo a lo indicado en la documentacidon contractual. Las cafierias serdn probadas
hidrostaticamente a 3,5 kg/cm2 o 1,5 veces lapresion de trabajodelsistema, la que resulte mayor. EIl CONTRATISTA PPP
deberd adjuntar al sistema instrucciones estrictas y debera mantener la cafieria secundaria limpia y seca en todo momento

durante el proceso de instalacidn. La cafieria tendrd pendiente hacia el collar del contenedor secundario del tanque.

La zanja contard con 10 cm de arena o grava fina bien asentadas para proveer un apoyo uniforme a lacafieria. Toda la zanja
debera serrellenada con material similaral de labase en capashasta una altura minima de 15 cm sobre la parte superior del
sistema de cafierias. El resto de la zanja podra ser rellenada en ca pas uniformes con suelo excavado. Tantoel material de la

base como el de rellenado deberdn seraprobados porla DIRECCION DE OBRA.

25.3.4 TANQUES SUBTERRANEOS.

Los tanques subterraneos contaran con una base de concretoylecho de grava de 30 cm de espesor. La excavacion, la base de
concretoyelrellenado estardna cargode otrosgremios. El nimero y ubicadén de los anclajes seran determinados por el

fabricante.

Se proveeran envolturas para pozosde inspeccidn de lostanquesde acuerdo a lasindicacionesdelfabricante. Los marcos y

cubiertas de los pozos de inspeccién serdn de acuerdo a lo indicado en los Planos.
Se remataran todas las salidas de aireacién de los tanques.

La excavacionytareasde hormigonado estardna cargo del CONTRATISTAPPP General. Se coordinaran las tareas de ubicacidon

de soportes yanclajes.
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25.3.5 MONITOREO DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO Y DE RESERVAS DIARIAS.
Se instalaran sensores en el tanque conforme a las indicaciones del Fabricante.

Se proveera el cableado desde el sensor hasta las unidades de control. Estas unidades contardn con la interfase de
comunicacionesnecesariapara el monitoreo remoto de todo el sistema de combustibledesde el BMS. Los cables correrdan en

conductos subterraneos rigidos galvanizados de 25 mm, como se indica en las Especificaciones Eléctricas.

25.3.6 BOMBAS.

El CONTRATISTA PPP debera solicitar del Fabricante y/o Proveedor de las bombas,una certificacién del mismo, en la que
conste que dichas bombas han sido probadas enfabrica, en sufazhidraulica, eléctricay mecdanica. Un duplicado del certificado

deberd serentregado a la Direccion de la Obra.

Las bombas se nivelardn con cufias de acero de manera de permitirun minimode 2cm entre labasedela bomba yla parte

superior de la base de hormigdn, que se llenard con concreto una vez nivelados los equipos.
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CAPITULO 26. CORRIENTES DEBILES

Las instalacionesestardn monitoreados y comandada por un sistema central inteligente (BMS) del Edificio, que optimizara
su funcionamientoyconsumos energéticos Atal fin,el CONTRATISTAPPP debe prevertodos los contactos secos, relés,
instrumentos de campo, etc., asi como la coordinacion técnica necesaria para asegurar dicha comunicacion con el BMS del
Edificio. Al respecto, se aclara que el sistema BMS contempla como requerimiento de interconectividad, operar con
protocolos abiertos e interoperables tipicos, tales como BACnet. Esresponsabilidad del CONTRATISTA PPP proveer las

interfaces de sus equipos instalados, para dialogar con tales protocolos.

El CONTRATISTA PPPserd responsable de la provisidon de canalizacionesvacias para todos los sistemas de corrientes débiles

yde su puesta a tierra, incluyendo aquellas necesarias para llegara los puestos de trabajo que lo requieran.

La ingenieria de detalle de estas canalizadones sera responsabilidad de cada uno de los Terceros CONTRATISTA PPPs
responsable de los sistemas enumerados a continuacién; no obstante, serd responsabilidad comun la coordinaddn de estas
canalizaciones para evitarinterferencias, y canalizaciones sinrealizar que impidan un cableado completoyfuncionalde |l os

sistemas.

El CONTRATISTA PPP proveera cajas de derivacion yterminalesconvencionales segin normas|RAM parainstalaciones en
inmuebles o industriales segun indiquen lasespecificaciones, donde por la caracteristica delequipamiento se requieran
cajasoaccesorios especialesinvolucrados en las canalizaciones de referencia, estos deberdn ser provistos porel

CONTRATISTA PPP responsable de esa instalacidn. Las instalaciones de corrientes débiles a canalizarson:

= Control de Accesos: = CCTV:
= Sistema dealarmasdeIncendio y Proteccion: = Instrumentacién y Control:

= Sistema Central Inteligente (BMS)
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CAPITULO 27. PUERTAS DE ACCESO EN CONSTRUCCION GENERAL

27.1 GENERAL
27.1.1 DESCRIPCION

El CONTRATISTA PPP proveera las puertas de acceso ubicadasen la construccion general de acuerdo a la Documentacidon

de proyecto para ser colocadas por el CONTRATISTA PPP General

27.1.2 TRABAJOS INCLUIDOS
Puertas de acceso en tabiques secos.
Puertas de acceso en cielorrasos.
Puertas de acceso en mamposteria.
Puertas de acceso a prueba de fuego,

Botones de color codificados.

27.1.3  PRESENTACION

No se requiere.

27.2 PRODUCTOS
27.2.1 GENERALIDADES

Dondese necesite acceso a través de paredes o cielorrasos a cajas de pase, tableros de control, dispositivos o cualquier
otro ocultoa instalar por el CONTRATISTA PPP, éste proveerd una puerta de acceso, con bisagras ycierre a palanca

embutida para accionar con destornillador de los siguientes tipos:

Para tabiques en seco.

e Para cielorraso con placas acusticas.

e Para cielorraso de yeso o revocado.

e Para paredes revocadas o con ceramica, similara B.

e Para paredes revocadas o mamposteria ycielorrasos, excepto oficinas yen otras areas conterminacidn, expuesto a

la vista.

Se proveeran puertas a prueba de fuego equivalentesa F90 aprobadas porel INTI yse colocara un cartel indicador de la

resistencia al fuego en cada puerta.

Puertas deacceso aserinstaladas bajo otra Division. Se coordinaran medidas y ubicacién con el CONTRATISTA PPP

General.

No se colocard ninguna puerta de acceso sin autorizacion de la DIRECCION DE OBRA.
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Se proveeran botonescodificados en colores paraindicar ubicacddn de cajas de pases, paneles de control u otros equipos

colocados sobre cielorrasos removibles donde no son necesarios puertas de acceso.

Las puertas de acceso tendrdan una medida minima de 458 mm. x 458 mm.

27.3 EJECUCION
27.3.1 GENERALIDADES
Se debe coordinarla medida yubicacién de las puertas de acceso con el CONTRATISTA PPP General.

El CONTRATISTA PPPes responsable porla ubicacidn de las puertas de acceso a cielorraso, espacios forrados, paredes, etc,
para proveeracceso a todos los elementos ocultos que requieran mantenimiento, operacion, ajuste, etc. y/o requerido por

la DIRECCION DE OBRA. Debera obtenerla aceptacidon para la ubicacién y medidas de tales puertas de acceso.

Se debe procurar, ubicaryagrupar los equipos que requieran puertas deacceso a efectos de que la ubicacién resulte
estéticamente aceptable. Se debe coordinar la ubicacién de equipos que requieran acceso con otros gremios para
minimizarlaspuertasdeaccesoenunarea. Se preparard planode las ubicaciones de cajas de pase, paneles de control,
accesorios, etc.indicando laspuertas de acceso para revision de la DIRECCION DE OBRA, antes de la ubicacion delascajasy

accesorios. Incluya los equipos de los otros gremios en el plano.
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